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KARADENIZ'e ATILAN VARILLERLE ILGILI
TOKSISITE CALISMASI!

5. TOPCUDGLU, N.SAYGI, N.ERENTORK ve A.M.BULUT
Cekmece Nukleer Arastirma ve EZitim Merkezi

OZET

Cok sayida kimyasal atik igceren varillerin szellikle
Bati Karadeniz kiyilarina atildigir bir gergektir. Basta DDT
ve PCV gibi organik kirleticiler igeren bu varillerden alinan
u¢ ayri1 bobrnekte Pb,Cd,Cu,Co,Mn,Zn,Fe,Ag,Mg ve Cr gibi baza
inorganik atiklarin seviyeleri bu arastirma il2 ortaya konul-
maktadir. Yapilan analizler sonunda kursunun 518 He’ 3,
bakirin 76 pg/g, manganin 95 pg /g, ¢inkonun 32D pug/g, demirin
407 pg/g, ve magnezyumun 50 pg/g’a erigtigi saptanmigtir. Cok
sayldaki varil Orneginde radyoaktivite analizleri de yapirlm:s
ve herhangi bir aktiviteye rastlanmamistar.

Deniz ortamina giren metal atiklar genis yuzey/voliim
oranina sahip olan ve biyolojik kitlenin en biuyuk bdlumiunu
iceren fitoplankton organizmalar tarafindan gok hizla bir

sekilde alinmaktadir. Belli bir konsantrasyondan sonra thu
organizmalarin g¢ogalmalar: durmakta ve letal etkilar
gorilebilmektedir. Fitoplankton organizmalarin hizla azal-

malari1 veya Slmeleri zooplankton organizmalarin Gogalmasini
bnlemektedir. Sonugta ekonomik degeri olan baliklarimiz besin
bulamayaralk ya iyi gelisememekte veya yetierince cogalamamak-
tadir.

Biz bu galismamizda ayrica bazi fitoplankton tiirlerinde
varillerden gikan kimyasal atiklarin slduricu konsantrasyon-
larini (LCso?) da ortaya koymaktayiz.

ABESTRACT

It is clear that considerable number of barrels includ-
ing chemical wastes are especially dropped into the Black
sea. In this study, the levels of inorganic wastes such as
Pb,Cd,Cu,Cc,Zn,Fe,Ag,Mg and Cr were determined in three dif-
ferent samples taken from these barrels mainly contain organ-
ic pollutants like DDT and PCV. The amounts of
Pb,Cu,Mn,Zn,Fe, and Mg have been measured as 518 pg/g, 76
Me’g, 9% pg/g, 320 pg/g, 407 pg/g and 50 pgrg respectively.
Radioactivity measurements have also been investigated on the
many barrel samples and no activity were obsesved.

These metals introduced into the marine environment are
taken rapidly by phytoplanktonic organisms «hose large s/v
ratio and the biggest part of biological mass.Reproduction of
these cr1ganisms do ceace and some lethal effects can be se¢en
over the certain concentration. Rapid decreasing or dying of
phytoplanktonic organisms prevent the reproduction of zco-

planktonic organisms. Consequently fish in the sea are not
able to grow properly and reproduct due to lock of food.
In addition to that, we have tried to put the lethal

levels of concentration of chemical wastes in the barrels on
the phytoplanktonic organisms.

1. Bu ¢alisma 5. Ulusal Nikleer Tip ve Biyolojik Bilimler
Kongresinde sunulmustur.



GIRIS

Son 1-2 yi1l ig¢inde szellikle Bati Karadeniz kiyi1larinda
¢ok sayids varillere rastlanmigstir.Bu wvarillerin biyuk bir

boliimu bosalmis olarak wveya ¢cok az miktarda kimyasal ati1k
madde icerir sekilde bulunmustur. Diger bir bolumide dolu
olarak kiyilarda bulunarak muhafaza altina alinmistir. Bu

varillerin ortaya gikmasi1 ile ilk akla gelen konu, radyoaktif
madde igerip igermedigi hususudur. Bu amag¢la da ¢ikan varil-
lerin hemen hemen tamaminda radyoaktivite 8lgiimleri ve ana-

lizleri yapilmistair. Radyoaktivite 8lgum sonuglari: goster -
migtir ki, varillerden ¢ikan biitin kimyasal atik ornekleri
herhangi bir radyonuklid veya radyasyon igermemektedir.

Basta denizel alg tirlerinde olmak Uzere gesgitli bali1k
orneklerinde radyoaktivite analizleri merkezimizde ozellikle
Cernobil nikleer kazasi1 sonrasi1 suUrekli ve periyodik olarak
yapi1lmis ve yapilmaktadir (1,2). Cevre Genel Midurligu Ka-
radeniz szhillerine vuran varillerle ilgilti analiz
sonuglarini ve bu maddelerin insan ve cevre saglig1 Uzerinde-
ki etkilerini bir basin bilteni olarak agiklamigtir. Bu agik-
lamada, DDT ve tirevleri, benzenin klorlu turevleri, toluen,
etil-asetat, benzoik-asit, metil-siklo-pentanon,
trimetil-benzon, boya ve tekstil atig: gibi maddelere yer
verilmistir. Bu kimyasal kirletici atik maddelerin kon-
santrasyonlari1 hakkinda elimizde bir bilgi mevcut degildir.

Biz bu arastirmamizda, bu varillerden alinan ¢ ayri
osrnekde Pb, Cd, Cu, Co, Mn,.. Zn, Fe, Ag, Mg ve Cr gibi baza
inorganik atiklarin seviyelerini ortaya koymaya ¢aligtik.
Ayrica bazi1 fitoplankton tirlerinde varillerden ¢ikan u¢ ayri
kimyasal ati1gin toksisitesini arastirarak tlduridcu kon-
santrasyonlarini (LDsoe) da ortaya koymaktayiz.

DENEYSEL YONTEM

Ornekler Atomik Absorbsiyon Spektroskopisi i¢in porsetlten
kroze iginde tartildiktan sonra, ugucu element kaybina tnle-
mek igin %10 w/v (etanolde) Mg(NO3), ¢ozeltisi ilave edilerek
hot-plate lzerinde 1si1tilmistar. Daha sonra muffle firina
konularak sicaklik 700 <C 'ye kadar kademeli olarak yiik -
seltilmistir. Bu sicaklikta bir gece bekletilmistir. Ornekler
tamamen kul haline geldikten sonra 6 N HCI1 ile c¢ozeltiy:
alinmistir. Analizlerde Felkin-Elmer (model 403: ci1haza kul -
lanilmistair.

Toksisite deneyinde lullanilan fitoplankton turleri Tha -
lassiosira pseudonana ve Fhasodactylum tricornutum dur. Fito-
plankton tirleri lab@ratuvarimizdaki kudl tivas -on kolonunda
aseptik sartlarda f/2 medyumu kullanilarak yetistirilmigtir
(3). Fitoplainkton kultirlerinin ¢ogalmalar:1 ve deney ortam:
2024 °C sicaklik saglansrak ve 350 pEm ?s”! olacak sekilde
"cool-white" floresans lambalar kullanilarak alttan 11k -
landirma ile olusturulmustur. Hem deneylerde ve hem de kiulti-
vasyon i¢in kullanilan bu kabin 10 saat karanli:k ve 14 saal
aydinlik olacak sekilde periyodik 1s1k altinda sirekli olarak
tutulmustur. F/2 medyumunda yetistirilen ve logaritmik ¢ogal -
ma fazinda bulunan fitoplanktonlar ana kiltirden alinarak 1.1
pMm gdzenekli milipor filtrelerden suzllmug ve filtre Uzerinde
kalan fitoplankton hiicreleri steril deniz suywuv ile yikan-
mistir. Daha sonra zenginlegtirici igermeyen deniz suyun:




alinan bu tiirler deney kaplarina taksim edilmistir.

Deneyde kullanilan deniz suyu , bakteri kontaminasyonunu
ve diger yabanci maddeleri izole etmek amaciyla 0.22 pm
gozenek genisligi olan milipor filtreden siiziilmustur. Deney
baslangicindaki hiicre sayisi: Fuchs-Resenthal Heamocytometre
kullanilarak tesbit edilmistir.

Toksisite deneyleri agizlari pamuk tipa ile kapal:r 100
ml "lik deney kaplari1 iginde Karadeniz suyu kullanilarak
yapilmistir. 1 ve 2 numarali si1v1l brneklerden 1 ml/l, 0.1
ml/]1 ve 0.01 ml/]1 olacak sekilde varil atiklari1 iki ayri seri
olarak deney kaplarina ilave edilmistir. Her dort seri igin
de ayr1 bir kontrol ornegi hazirlanmis ve bitin kaplara aym
sayida fitoplankton hicreleri ilave edilmistir.

Bu deneyde sonuglar Beckman UV spektrofotometresi kul -
lanilarak 530 mp dalga boyunda optik densite blciumu ile fito-
plankton hucrelerindeki ¢ogalma hizi1 takip edilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Her U¢ varil atigindaki Pb, Cd, Cu, Co, Mn, Zo0, Fe, Ag,
Mg ve Cr gibi inorganik kirleticilerin seviyeleri Ttablo 1 ’'de
gorilmektedir. Yapilan analizler sonucunda, kursunun 1518
pE/g, bakirin 76 pg/g, manganin 95 pg/g, ¢inkonun 320 pg/g,
demirin 1407 pg/g ve magnezyumun SO pg/g 'a eristigi saptan-
mistir. Her Ug¢ brnekde toksik elementlerin igerigi bakimindan
olduk¢a farkli1 bulunmaktadir. Ornek 1 'de en fazla ¢inko
bulunurken 6rnek 2 ’'de kursun ¢ok yiksek ve trnek 3 'de ise
demir ve kobalt konsantrasyonlar1 yiuksektir.

Tablo 1. Bati1 Karadeniz'den ¢ikan varil atiklarindaki baza
toksik element konsantrasyonlari(sonuglar ppm
olarak verilmistir).

Ornek 1 1 0.23 2.8 5.3 0.14 320 13 0.11 5.3 ---
Ornek 2 1518 0.1S 76 0.4 0.18 80 26 0.02 4.4 0.5
brnek 3 2.5 0.38 1.8 856 95 38 1407 0.04 50 2.0

Toksisite testi icin degisik konsantrasyonlarda varil

atiklarinda P.tricornutum ile T.pseudonana hiicrelerinin
¢ogalmalari: incelenmistir. Elde edilen bulgular tablo 2 ‘de
verilmistir. Goruldigu gibi 1 ml/1 konsantrasyonda fito-

plankton hiicrelerinde ¢ogalma olmazken, hicreélerin sayisa 7
giin i¢inde oldukga azalmistir. Yani bu konsantrasyonda biuyik
oranda blum olmustur. 3 numaralil oOrnegin diger iki ornekten
¢ok daha toksik oldugu gorilmektedir. 3 nolu drnekte hiicre
sayl1sinin %50 den daha fazlasi ilk 7 gun iginde azalmigtir.
Buna karsilik 1 nolu d6rnegin en az toksik oldugu goriilmekte-
dir. Clnki T.pseudonana hiicreleri 0.1 ve 0.01 ml/lI kon-
santrasyonlarda bir artis gdstermiglerdir. 0Ozellikle 0.01
ml/1l konsantrasyondaki artis kontrolu bile gegmigtir. Bunun
iki nedeni olabilir; ya bu 8rnek belli konsantrasyonlarda
besleyici gbrev yapmaktadir ya da olg¢Umlerimizde bir hata
vardir. Ayni1 durum P.tricornutum hilcrelerinde godrilmemistir.



Bu durumda bize P.tricornutum hidcrelerinin T.pseudonana
hiicrelerine gbre daha hassas oldugunu gbstermektedir. Buna
benzer diger bir bulgu da, toksik element birikiminde P.tri-
cornutum hiicrelerinin T.pseudonana hiicreierine gdre daha
fazla el=ment biriktirdigl seklinde literatirde verilmektedir
(4,5). Bu birikim farklili1gina neden olarak da, fitopklankton
tirlerin- gotre hicre zarlarindaki permeabilite ayrimi belir-
tilmistir.

1 nolu trnekde T.pseudonana hiicresi disinda, diger
drneklerde 0.1 wve 0.01 ml/! ’"lik konsantrasyonlarda |hiicre
gogalmas: hemen hemen tamamen durmustur. Bu durumda bize her
li¢ konsantrasyonda da bu atiklarin fitoplanktonlar ig¢in tok-
sik oldugunu gostermektedir. Bizim tesbit ettigimiz toksik
element seviyelerine gtre deneylerde wuyguladigimiz kon-
santrasyonlar fitoplankton organizmalar i¢in bulunan tok-
sisite seviyelerinin olduk¢a altindadir (6,7,8). Yalniz metal
birikiminde metallerin birbiri uUzerinde veya ¢ozunebilen or-
ganik metallerin antogonistik ve sinerjistik etkilerini de
unutmamak gerekir. Ornegin Break ve arkadaslari (9) Skele-
tonema costatum’da ¢inko iyonlarinin kadmiyum toksisitesini
azalttigini bulmuslardar,

Literatirde birden fazla metal karisiminin fitoplankton-
lardaki toksisitesi ile ilgili bir ¢ok ¢alisma vardir
(10,11).%Yalni1z hem toksik element ve hem de organik kirleti-
cilerin etkilerini, yani toksisitesini arastiran bir ¢alisma
mevcut degildir. Biz bu arastirmamizda hem toksik element ve
hem de organik atik igeren bir karisim kullandik.

Sonu olarak bu varil atiklarinin olduk¢ga toksik olduk-
lar: Ve birbirlerine benzemeyen terkipte olduklar:
goridlmistiur. Eger bu wvarciller sularimiza daokildiilerse tito-
plankton gogalmasinda anlamli1 etkileri olzcaktir. Neticede
dogal dege etkilenecek ve balikgilik uUretimimiz biyuk =zarar
gorecektir.

Tablo . Bati Karadeniz’den ¢ikan varil aftiklarinin fito-
plankton ¢ogalmas:1 lzerindeki etiileri,

P.tricornutum T.pseudonarna

Ornek Konsantrasyo t:0 t:7 t:0 t: 7
1 ml/1 0.038 0.025 0.050 0.0:6

1 0.1 ml/1 0.029 0.022 0.038 0.0%4
0.01 ml/! 0.02 0.015 0.036 0.073
Kontrol 0.018 0.048 0.034 0.Cc.8
1 ml/1 0.034 0.027 0.062 0.G:=3

2 0.1 ml/1 0.025 0.019 0.056 0.045
0.01 ml/1 0.020 0.015 0.051 0.0%0
Kontrol 0.02 0.051 0.044 0.CZ3

1 ml/1 0.101 0.Cx4

C) 0.1 ml/| 0.020 0.C20
0.01 ml/1 0.021 0.078
Kontrol 0.026 0.0%40
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