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TAEK'in Görev, Yetki ve Sorumlulukları
Atom enerjisinin barışçıl amaçlarla ülke yararına kullanılmasında izlenecek ulusal nükleer politikanın 
esaslarını belirlemek,

Nükleer güç ve araştırma reaktörleri ile yakıt çevrimi tesisleri için yer, inşaat ve işletme lisansı vermek; 
gerekli inceleme ve denetimi yapmak, izin ve lisansa uyulmayan hallerde işletme yetkisini geçici veya 
sürekli olarak iptal etmek,

Halkın, radyasyonla çalışanların ve çevrenin radyasyondan korunmasını sağlamak için alınması 
gereken önlemleri belirlemek,

Nükleer madde ve tesislerin güvenliği ile ilgili esasları belirlemek ve denetlemek,

Ülkenin nükleer tehlikelere karşı korunma stratejisini belirlemek,

Nükleer bilim ve teknoloji alanlarında araştırma yapmak, yaptırmak ve teşvik etmek,

Ülkenin nükleer ve radyolojik tekniklerden faydalanmasına yönelik çalışmaları teşvik etmek,

Nükleer alanda görev yapacak personel yetiştirmek,

Uluslararası kuruluşlarla nükleer alanda işbirliği yapmak,

Ulusal ve uluslararası nükleer hukuk ile ilgili çalışmalar yapmak,

Nükleer konularda halkı bilgilendirmektir.
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NÜKLEER REAKTÖRLER

Nükleer reaktörler, 1950’li yılların başlarından bu yana dünyada elektrik üretiminde kullanılmaktadır. Günümüzde, 
nükleer enerjinin insanlığın refah düzeyini artırmada ne denli etkin bir enerji üretim seçeneği olduğu görülmüştür. 
Dünyada elektrik enerjisinin %  17'si nükleer enerji ile üretilmektedir. 2006 yılı Ağustos ayı itibariyle, dünyada toplam 
olarak 370 GWe kapasitede, 442 reaktör işletilmektedir. Buna ek olarak, dünyada toplam elektrik gücü 21.811 MWe 
olan, 27 adet nükleer güç reaktörü inşa halindedir. Son dönemlerde enerji piyasalarındaki gelişmeler, dünyada 
nükleer enerjiye yönelimi hızlandırmıştır. Avrupa ülkelerinin yanı sıra, özellikle gelişmekte olan ülkelerde nükleer 
enerjiye yeni yatırım lar planlanmaktadır.

Fransa, St-Laurent Nükleer Reaktörü (PWR) Almanya. Philippsburg Nükleer Reaktörü (BWR)

Günümüzde en yaygın olarak kullanılmakta olan nükleer reaktör tipleri şunlardır:

• Basınçlı Su Reaktörleri (Pressurized Water Reactor - PWR),

• Kaynar Sulu Reaktörler (Boiling Water Reactor - BWR),

• Basınçlı Ağırsu Reaktörleri (Pressurized Heavy Water Reactor - PHWR),

Bunlara ek olarak; Gaz Soğutmalı Reaktörler (Gas Cooled Reactor-GCR), Hızlı Üretken Reaktörler (Fast Breeder 
Reactor-FBR) ve Grafit Yavaşlatıcılı Su Soğutmalı Reaktörler (Light Water Cooled Graphite Moderated Reactor-LWGR) 
de bazı ülkeler tarafından kullanılmaktadır.

Kanada, Gentilly2 Nükleer Reaktörü (CANDU)



Kanada 
18 Reaktör 
12599 MWe 
%1S

ABD
104 Reaktör 
99210 MWe 
1419.9

Brezilya 
2 Reaktör 
1901 MWe
%3

Arjantin —  
2 Reaktör 
935 MWe
%8.2 
1 Reaktör 
692 MWe 
inşa halinde

Asya ve Afrika Ülkelerinde İşletmede ve 
İnşa Halindeki Nükleer Reaktörler ve 
Ülkelerin Elektrik Üretiminde Nükleer 
Enerjinin Payı

Amerika Ülkelerinde İşletmede ve İnşa 
Halindeki Nükleer Reaktörler ve Ülkelerin 
Elektrik Üretiminde Nükleer Enerjinin Payı

Meksika 
2 Reaktör 
1310 MWe
%5,2



Avrupa Ü lkelerinde İşletm ede ve  İnşa Halindeki Nükleer 
Reaktörler ve  Ülkelerin Elektrik Üretim inde Nükleer 
Enerjinin Payı

% 26,6  
1 R eaktör  
1600 MWe 
in şa  halinde

1185 MWe
%72,1

A lm anya  
17 R eaktör  
20339 MWe 
%32,1

Hollanda  
1 R eaktör  
449 MWe
%3,8 \ R u sy a  

31 R eaktör  
21743 MWe 
%15,6  
4 Reaktör 
3775 MWe 
in ş a  halinde

B elçika  
7 Reaktör 
5801 MWe 
%55,1

İngiltere 
2 3  R eaktör  
11852 MWe 
% 19,4

13107 MW 
%51,1 
2 Reaktör 
1900 MWe

F ra n sa  
59 Reaktör 
63363 MWe 
%78.1

1 Reaktör 
655 MWe
% 10.1 
1 Reaktör 
655 MWe 
İn şa  halinde

B u lg aristan  
4 Reaktör 
2722 MWe 
%41.6  
1 Reaktör 
953 MWe

İsv iç re  
5 R eaktör  
3220 MWe 
%40

Çek Cumhuriyeti 
6 R eaktör  
3368 MWe 
% 31,2

Ispanya  
9 Reaktör 
7588 MWe
%22,9

S lo vakya  
6 R eaktör  
2442 MWe 
%55,2

M acaristan  
4 R eaktör  
1755 MWe 
%33.8

S lo ven ya  
1 Reaktör 
656 MWe
%38.8



Basınç lı Su  Reaktö rü  (PWR)

PW R tip i reaktö r tasarım ı, ABO  d onanm asın ın  n ü k lee r d en iza ltı yap ım  program ı sırasında d üşünü lm üştü r. İlk prototip 
o lan  STR  M ARK I reaktörü  1953 M art ay ında kritik liğe  eriştikten  iki y ıl sonra, 1955 O cak ay ında ilk  n ü k lee r den iza ltı 
N autillius den ize  ind irilm iştir. Bugün, dünyada ticari o larak en yaygın  ku llan ılan  reaktö r tipidir.

Bu reaktörler, %  3-%  5 o ran ında zeng in leştirilm iş u ranyum  yak ıt , soğutucu  ve  yavaşla tıc ı o larak hafif su kullan ır.

Ü retilen  e n e rji b irin c il d evre  soğ utucusu  (h a fif su ) vas ıtas ıy la  reaktö r ka lb inden  çek ilir . Reaktöre g iriş  s ıcak lığ ı 290°C 
ve  ç ık ış  s ıcak lığ ı 330°C  c iva rınd a  o lan  so ğ u tucu , kaynam am ası iç in  a tm osfer basınc ın ın  yak la ş ık  150 katı basınç 
a ltın d a  tutu lur.

Bu şek ild e  çekilen  enerji, bu har ü reteçle rinde ik inc il d evre ye  aktarıld ıktan  sonra soğutucu  b irin c il devre  pom pası 
ta ra fından  reak tö r ka lb ine  g eri gönderilir.

İk incil devreye  aktarılan  ısı en e rjis iy le  bu har ü retecinde ü retilen  buhar, tü rb in -jeneratö r b irim inde  e lek trik  üretir.

Yoğuşturucuda sıvı fazına d önen  ik incil devre  soğ utucusu  yen id en  b u h a r ü re tec ine  gönderilir.

Reaktör kontro lünde ve  kapatm ada ku llan ılan  kontro l çub u k la rı, sistem  basınc ın ı ayarlayan  basınç lay ıc ı ve  b ir kaza 
d urum unda reaktö r kalb in i soğutan  ac il d u rum  ka lp  soğutm a sistem i ö nem li b ileşen ler ve  s istem ler arasında 
sayılab ilir.

Basınçlı Su Reaktörü Sistemi

Korum a Kain

Acil Durum  Kalp llutıar

Soğutma Sislenil (irciccl
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Türb in

Jın ır ııln r

Yoğunlu nıcu

Su Ç  ıkısı 
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Çevrim
Pompası

Kruktür
Reaklür Soğutucu 
Pompası

Almanya, Obrigheim Nükleer 
Santralı <PWR)



NÜKLEER REAKTÖRLER

Kaynar Sulu Reaktörler (BWR)

Dünyada elektrik enerjisi üreten reaktör tipleri arasında basınçlı su reaktörlerinden sonra en yaygın olarak kullanılan 
Kaynar Sulu Reaktörlerin (BWR) ticari amaçlı ilk örneği olan 180 MWe gücündeki Dresden -1 reaktörünün yapımına, 
General Electric firması tarafından 1957 yılında ABD’de başlanmış ve bu reaktör 1961 yılında işletmeye alınmıştır.

Bu reaktörlerde, %  3-% 5 civarında zenginleştirilmiş uranyum yakıt kullanılır.

Üretilen enerjinin çekilmesi; giriş sıcaklığı 275°C, çıkış sıcaklığı 290°C civarında olan, atmosfer basıncının yetmiş katı 
basınç altında tutulan ve kaynamasına izin verilen soğutucu (hafif su) vasıtasıyla sağlanır.

Buharlaşan soğutucu nem ayırıcı ve kurutuculardan geçtikten sonra, taşıdığı ısı enerjisi türbin-jeneratör biriminde 
elektrik enerjisine dönüştürülür.

Yoğuşturucuda sıvı fazına dönen soğutucu yeniden reaktör kalbine gönderilir.

Reaktör kontrolünde ve kapatmada kullanılan kontrol çubukları, kalp içerisinde düzgün bir ısı dağılımı sağlamakta 
kullanılan kalp içi çevrim pompaları ve bir kaza durumunda reaktör kalbini soğutan acil durum kalp soğutma sistemi 
önemli bileşenler arasında sayılabilir.

Kaynar Sulu Reaktör (BWR) Sistemi

Reaktör
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S u y u
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Japonya, Kashiwazaki Nükleer Reaktörü 
(BWR)



Basınçlı Ağır Su Reaktörleri (PHWR)
Ağır sulu reaktörler, tasarımlarında, fiziksel ve termodinamik özellikleri suya çok benzeyen ancak nötronik 
özellikleri farklı olan ağır suyu (D2O) soğutucu ve yavaşlatıcı olarak kullanan reaktörlerdir. Ağır suyun nötron 
yavaşlatma gücünün normal sudan daha iyi olması ve soğurma özelliğinin daha az olması, bu tip  reaktörlerde yakıt 
olarak doğal uranyumun kullanılmasına ve reaktör işletme halinde iken yakıt değiştirilmesine olanak verir. Ağır sulu 
reaktörler içinde en çok tercih edilen tip basınçlı ağır su reaktörleridir. Bu reaktörlerde soğutucunun, PWR’lerde 
olduğu gibi basınç altında tutularak kaynaması önlenir. Basınçlı Ağır Su Reaktörleri Kanada tarafından geliştirilip 
ticari hale getirildiği için Kanada teknolojisi basınçlı ağır su reaktörünün ismi olan CANDU (Canadian Deuterium 
Uranium) ile özdeşleşmiştir. Bu nedenle PHWR tipi reaktörler aynı zamanda CANDU tipi olarak da 
adlandırılmaktadır.

CANDU reaktörü, basınç tüpü tasarımına sahip bir PHWR'dir. Reaktör kazanı büyük silindir şeklinde bir tanktır. Bu 
tankın içinden yakıt kanalları adı verilen tüpler geçer. Yakıt kanallarına yakıt demetleri yerleştirilir. Bunlar 
kaynamanın engellenmesi için atmosfer basıncının yaklaşık yüz katı basınç altında tutulan ağır su soğutucu ile 
soğutulur.

Soğutucu, önce yakıt kanallarına, buradan buhar üreteçlerine pompalanır. Buhar üretecinde enerjisini bırakarak 
çıkan soğutucu, başka bir kanaldan ve ters yönden yeniden reaktör kalbine gönderilir ve buradan çıktıktan sonra 
diğer buhar üretecine gider.

Elektrik üretimi, sistemin ikincil bölümünde PWR reaktörüne benzer şekilde gerçekleşir.

Önemli sistem bileşenleri arasında basınçlayıcı, yakıt değiştirme makinası, farklı kapatma sistemi ve acil durum 
kalp soğutma sistemi sayılabilir.

Sistem doğal uranyum kullanacak şekilde tasarlanmıştır ve yakıt değiştirme makinası vasıtasıyla reaktör çalışırken 
yakıt değiştirilebilmektedir.


