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TAEK'in Gorey, Yetki ve Sorumluluklari

Atom enerjisinin baniscil amaclarla lke yaranna kullamlmasinda izlenecek ulusal niikleer politikanin
esaslarini belirlemek,

Miikleer glc ve arastirma reaktorleri ile yakit cevrimi tesisleri icin yer, insaat ve isletme lisansi vermek;
gerekli incelerne ve denetimi yapmak, izin ve lisansa uyulmayan hallerde isletme yetkisini gegici veya
stirekli olarak iptal etmek,

Halkin, radyasyonla calisanlanin ve ¢evrenin radyasyondan korunmasini saglamak icin alinmasi
gereken dnlemleri belirlemek,

Niikleer madde ve tesislerin glivenligi ile ilgili esaslan belirlemek ve denetlemek;

Ulkenin niikleer tehlikelere karsi korunma stratejisini belirlemek ,

Niikleer bilim ve teknoloji alanlarinda arastirma yapmak, yaptirmak ve tesvik etmek,
Ulkenin niikleer ve radyolojik tekniklerden faydalanmasina yonelik calismalan tesvik etmek,
Niikleer alanda gorev yapacak personel yetistirmek ,

Uluslararasi kuruluslarla niikleer alanda isbirligi yapmak,

Ulusal ve uluslararasi nikleer hukuk ile ilgili calismalar yapmak,

Niikleer konularda halks bilgilendirmektir,
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NUKLEER REAKTORLER

Mikleer reaktorler, 19500 yillann baslarindan bu yana dinyada elektrik tretiminde kullaniimaktadir. GUnimizde,
niikleer enerjinin insanligin refah diizeyini artirmada ne denli etkin bir enerji Gretim secenedi oldugu goérilmustir,
Diinyada elektrik enerjisinin % 17'si nikleer enerji ile Gretilmektedir. 2006 yili Agustos ayi itibariyle, diinyada toplam
olarak 370 GWe kapasitede, 442 reaktdr isletilmektedir. Buna ek olarak, diinyada toplam elektrik giici 21.811 MWe
olan, 27 adet nikleer glic reaktdrl insa halindedir. Son donemlerde enerji pivasalanindaki gelismeler, diinyada
nikleer enerjiye yonelimi hizlandirmistir. Avrupa dlkelerinin yani sira, 6zellikle gelismekte olan Olkelerde niikleer
enerjiye yeni yatinmlar planlanmaktadir.
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Fransa, St-Laurent Nukleer Reaktori (PWR) Almanya, Phillppsburg Nikleer Reaktorl (BWR)

Glintimizde en yaygin olarak kullaniimakta olan nikleer reaktér tipleri sunlardir:
« Basinch 5u Reaktorleri (Pressurized Water Reactor - PWR),

- Kaynar Sulu Reaktrler (Boiling Water Reactor - BWR),

« Basinchi Agirsu Reaktorleri (Pressurized Heavy Water Reactor - PHWR),

Bunlara ek olarak; Gaz Sogutmali Reaktérler (Gas Cooled Reactor-GCR), Hizli Uretken Reaktérler (Fast Breeder
Reactor-FER) ve Grafit Yavaslaticih Su Sogutmali Reaktorler (Light Water Cooled Graphite Moderated Reactor-LWGR)
de baz lUlkeler tarafindan kullanilmaktadir.

Kanada, GentiflyZ Mikleer Reaktdril (CANDLU)
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NUKLEER REAKTORLER

Avrupa Ulkelerinde lsletmede ve Insa Halindeki Niukleer
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Basinch 5u Reaktord (PWR)

PWR tipi reaktor tasanmi, ABD donanmasinin nilkleer denizalti yapim programi sirasinda distnilmiistar, [k prototip
olan 5TR MARK-| reaktoril 1953 Mart ayinda kritiklige eristikten iki yil sonra, 1955 Ocak ayinda ilk nikleer denizalt
Mautillius denize indirilmistir. Bugiin, dinyada ticari olarak en yaygin kullamilan reaktér tipidir.

Bu reaktorler, %6 3-% 5 oraninda zenginlestirilmis uranyum yakit, sogutucu ve yavaslatici olarak hafif su kullamr.

Uretilen enerji birincil devre sedutucusu (hafif su) vasitasiyla reaktér kalbinden cekilir. Reaktére giris sicakhd 290°C
ve cikis sicakhin 330°C civarinda olan sodutucu, kaynamamasi icin atmosfer basincimin yaklasik 150 kati basing
altinda tutulur.

Bu sekilde cekilen enerji, buhar Greteclerinde ikincil devreye aktanldiktan sonra sogutucu birincil devre pompasi
tarafindan reaktor kalbine geri génderilir.

Ikincil devreye aktarilan 1si enerjisiyle buhar Oretecinde Gretilen buhar, tirbin-jeneratér biriminde elektrik Gretir.
Yogusturucuda sivi fazina dénen ikincil devre sogutucusu yeniden buhar Gretecine génderilir.

Reaktdr kontrolinde ve kapatmada kullanilan kontrol qubuklan, sistem basincini ayarlayan basinclayic ve bir kaza
durumunda reaktor kalbini sogutan acil durum kalp sogutma sistemi dnemli bilesenler ve sistemler arasinda
sayilabilir.
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NUKLEER REAKTORLER

Kaynar Sulu Reaktorler (BWR)

Dinyada elektrik enerjisi Greten reaktcr tipleri arasinda basincli su reaktorlerinden sonra en yaygin olarak kullanilan
Kaynar Sulu Reaktdrlerin (BWR) ticari amaclhi ilk érnedi olan 180 MWe gliclindeki Dresden -1 reaktériiniin yapimina,
General Electric firmasi tarafindan 1957 yilinda ABD'de baslanmis ve bu reaktr 1961 yilinda isletmeye alinmistir,

Bu reaktdrlerde, % 3-% 5 civannda zenginlestirilmis uranyum yakit kullanilr.

Uretilen enerjinin cekilmesi; giris sicakhén 275°C, cikis sicakhdi 290°C civaninda olan, atmosfer basincinin yetmis kat)
basing altinda tutulan ve kaynamasina izin verilen sogutucu (haff su) vasitasiyla saglanir.

Buharlasan sogutucu nem ayina ve kurutuculardan gectikten sonra, tasidigi 1s1 enerjisi tirbin-jeneratdr biriminde
elektrik enerjisine dénistlrilir.

Yogusturucuda sivi fazina dénen sogutucu yeniden reaktér kalbine gonderilir,

Reaktdr kontroliinde ve kapatmada kullamlan kontrol cubuklan, kalp icerisinde dizgiin bir 1s1 dagihimi saglamakta
kullamlan kalp ici cevrim pompalar ve bir kaza durumunda reaktdr kalbini sogutan acil durum kalp sogutma sistemi
onemli bilesenler arasinda sayilabilir.
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Basincli Agir Su ReaktGrleri (PHWR)

Agir sulu  reaktorler, tasarimlaninda, fiziksel ve termodinamik ozellikleri suya cok benzeyen ancak notronik
Ozellikleri farkh olan agir suyu (D:0) sogutucu ve yavaslatia olarak kullanan reaktdrlerdir. Agir suyun notron
yavaslatma giciiniin normal sudan daha iyi olmasi ve sogurma ozelliginin daha az olmasi, bu tip reaktorlerde yalkit
olarak dogal uranyumun kullaniimasina ve reaktdr isletme halinde iken yakit degistirilmesine olanak verir. Adir sulu
reaktdrler icinde en ¢ok tercih edilen tip basingh agir su reaktérleridir. Bu reaktérlerde sogutucunun, PWR'lerde
oldugu gibi basing altinda tutularak kaynamasi dnlenir. Basingh Agir 5u Reaktérleri Kanada tarafindan gelistirilip
ticari hale getirildigi icin Kanada teknolojisi basinch adir su reaktdranin ismi olan CANDU (Canadian Deuterium
Uranium) ile ozdeslesmistic. Bu nedenle PHWR tipi reaktorler ayri zamanda CANDU tipi olarak da
adlandinimaktadr.

CANDU reaktéril, basing tiipli tasanmina sahip bir PHWRdir. Reaktor kazani bliyik silindir seklinde bir tanktir. Bu
tankin icinden yakit kanallar adi verilen tlpler gecer. Yakit kanallarina yakit demetleri yerlestirilic. Bunlar
kaynamanin engellenmesi icin atmosfer basincinin yaklasik yiz kati basing altinda tutulan agir su sogutucu ile
sogutulur.

Sogutucu, once yakit kanallanina, buradan buhar Greteclerine pompalanir. Buhar Uretecinde enerjisini birakarak
cikan sogutucu, baska bir kanaldan ve ters yonden yeniden reaktor kalbine génderilir ve buradan ciktiktan sonra
dider buhar (iretecine gider.

Elektrik Gretimi, sistemin ikincil béliminde PWR reaktériine benzer sekilde gerceklesir.

Onemli sistern bilesenleri arasinda basinclayici, yakit dedistirme makinasi, farkli kapatma sistemi ve acil durum
kalp sogutma sistemi sayilabilir.

Sistem dodgal uranyum kullanacak sekilde tasarlanmistir ve yalat degistirme makinasi vasitasiyla reaktor calisirken
yakit degistirilebilmektedir.
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