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TURKIYE ATOM ENERJIiSI KURUMU

2690 sayil kanun ile kurulmus olan Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumunun ana gorevi; atom
enerjisinin baris¢il amaglarla tilke yararina kullanilmasinda izlenecek ulusal politikanin
esaslarim ve bu konudaki plan ve programlari belirlemek; {ilkenin bilimsel, teknik ve ekonomik
kalkinmasinda atom enerjisinden yararlanilmasini miimkiin kilacak her tiirliiarastirma, gelistirme,
inceleme ve ¢alismay1 yapmak ve yaptirmak, bu alanda yapilacak ¢alismalar: koordine ve tesvik
etmektir.
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Onsoz

Arpa bitkisi, Tiirkiye'de serin iklim tafullan diye adlandinlan sumf icerisinde bugdaydan
sonra ikinci en biiyiik eKim alani ve iiretim degjerlerine sahiptir. Arpa taneleri sahip oldugu
protein icerigi ile hayvan beslenmesinde en onemli Restf yemlerden biri olmast yani sira bira
tiretiminin de temel ham maddesi ofmas: baKimindan biiyiik 6neme sahiptir. Tiim diinyada
oldugu gibi yurdumuzda da eRim alanlaninin sinirl olmasi bitki 1slahgilarm birim alandan
maksimum iirin almaya veya her tiirlii ekstrem Rosulda bile idiriin verebileceR yeni 1slah
edilmis cesitleri gelistirilmesine yoneltmeRtedir. Teknik rapora konu olan bu projede biyotik,
abiyotik Rosullara uyum saglamis yiikseR verimli Kisa boylu yatmaya dayamkli arpa
gesitlerinin gelistirilmesi amaglanmistir. Bu amacy gerceRlestirmeR icin mutasyon teRnigi
varyasyon yaratmak amactyla kullanifmis; Tokak 157/37 cesidine ait arpa tohumlart Robalt
60 gamma Raynaginda wsinlanmistir. Bu raporda projenin baslangicindan bu giine yapian
wslah ¢alismalan yaminda projeye yardimcr teRnikler olarak uyguladijimiz arpada anter
Kiiltiirii teRnigi ve katlanms haploid ( Doubled haploid ) teknigi, cesitli kromozom boyama
teknikleri, su Riiltiirii tekniginde Rullandigimiz metodlar ve tarafimizdan gelistirilen bitki
yetistirme ortamlan, hatlann tuza tepKilerinin saptanmast icin su Riltiri teRnigi ile
birlikte uyguladigimiz tuzlu sudaki test teknikleri, hatlann drestera teres hastalifina Rarsi
reakstyonlanmn test edildigi yontemler konusunda Rullandigimiz metodlar anlatibmgtur.
Projenin devami sirasinda arpa bitKisinin radyasyona Rarst duyarliliginin belirlenmesi igin
gesitli dozlarda isinlamalar yapilarak radyasyonun arpa bitKisinin fiziksel ozelliklerine olan
etKiler incelenmis, diisik radyasyon dozlarimn etkileri arpa fideleri Rullanilarak saptanmaya
calisilms, winlanmis tohumlarda olusan radikallerin antioksidan iceren esitli taze meyve
sularinda ¢imlendirilereR elemine edilebilecegi gorisiiile cesitli denemeler yapilfms ve sonuglar
verilmistir. Ayrica mutant tohumlann Rurakliga dayanma Rapasitelerinin saptanabilmesi
bakimindan tek_tek tofumlarin nem alma Rapasitelerindeki degisim desiRatorde yapilan
denemelerle saptanmaya ¢alisilmgtar.
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Yonetici Ozeti

Arpa serin iklim tahillari iginde 3,5 milyon ha ekim alani ve 7 milyon ton {iretim
ile bugdaydan sonra ikinci en 6nemli bitkidir. Serin iklim tahillari tariminin ¢ok
biiyiik kism1 suyunkit oldugu I¢ Anadolu bolgesinde neredeyse tek segenek olarak
yapilmaktadir. Arpa bitkisinin énemi kuru tarim sistemine uyum gostermesi
yaninda hayvan beslenmesine temel iiriin olmasi ve bira sanayinin hammaddesi
olmasindan kaynaklanmaktadir. Arpanin yetistigi ekolojide en biiyiik problem
kuraklik, yillara bagl olarak hastalik salginlar1 ve topraklarimizda giin gegtikge
artan tuzlanma olmaktadir.

Biz de projemizde bu kosullara dayanacak, tolerans gosterecek c¢esitleri elde
etmeyi amagladik.

Bu amaci gergeklestirmek i¢in mutasyon 1slahi teknigini ve klasik bitki 1slahi
aract olan melezleme teknigini de kullandik. Uygun dozlarda gamma 1s1nlar1 ile
1s1nlananarpatohumlarindan elde edilen mutant populasyonlardan verimi yiiksek,
tuza dayanikli, erkenci mutantlar segilmistir. Projenin yiiriitiilmesi esnasinda
seleksiyon amagli olarak su kiiltiirii teknikleri ve segilen hatlarin homozigot hale
getirilmesi igin doku kiiltiirii teknikleri basariyla kullanilmistir. Halen devam
eden projede 71 numarali hattimiz erkenciligi ve buna bagli olarak kuraktan
kacabilmesi bakimindan timitvar bir hat olarak verim denemelerine alinmistir.
Arpa ¢esitlerinin anter kiiltiiriine tepkilerinin aragtirdigimiz ¢alismalarimizda da
basarili sonuglar alinmis 6zellikle melez hatlarda katlanmis haploid arpa hatlari
elde edilmistir. Hatlarimizin hastaliklara dayaniklilik testleri bityiitme odasinda
kontrollii kosullarda yiiriitiilerek toleransli hatlar saptanmistir. Tuza dayaniklilik
konusundaki g¢alismalarimiz su kiltiirii ortamlarinda yiiriitiilmekte olup 180-
200mMol NaCl konsantrasyonuna dayanan bazi tek bitkiler tohum ¢ogaltmak
amactyla yetistirilmeye alinmistir. Tiim imitvar mutant hatlarla mikro verim
denemeleriye ¢alismalarimiz stirdiirtilmektedir.
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Executive Summary

Barley is a second main crop with the production of 7 million tons per year and 3,5
million hectare cultivation area in Turkey. Because of water deficiency, cereals
cultivated in Central Anatolian region. Barley is well adapted to the dry farming
system besides it is basic food for animal husbandry and main raw material for
brewery industry. The main problems in barley production are drought disease
epidemic and increasing salinity gradually.

Main purposes of our project is to increase resistance and tolerance to this stress
factors .

In order to reach to our aim we have been using mutation breeding techniques
and conventional breeding methods.

This Project has been started with irradiation of barley seeds with different
gamma ray doses.

After that resistant and tolerant mutant has been selected most of these mutants
have resistance and tolerance to different disease and stress conditions. During
the selection procedure, hydroponics and tissue culture techniques have been
applied to improve the selection efficiency.

Up to now, promising barley mutant lines 71 that have earliness (30 days) than
parents and because of that reason that escape from drought period. Disease
tests of our mutant lines have been conducted under controlled conditions and
tolerant lines have been determined under the high epidemic conditions

Salt tolerance studies have been applied under hydroponics conditions and salt
tolerant mutant have been determined under 180-200 mMol NaCl concentration.
All mutant lines are carried out to preliminary yield trials for their evaluation.
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1. GIRIS

Tarla bitkileri yetistiriciliginde Serin iklim tahillar1 sinifina giren arpa
bitkisi; bugday, arpa, yulaf, ¢avdar, triticale 6nem sirasiyla; kiiltlir bitkileri
yetistiriciliginde ekim alani ve liretim yoniinden Diinya’da ve tilkemizde 6nemli
bir paya sahiptir.

Tablo 1’deki 2001 y1li verilerinden de izlenecegi iizere, Tiirkiye ylizélgtimiintin
ancak 17.6 milyon hektarinda islemeli tarim yapilmakta olup, bunun da yine 14.6
milyon hektarinda tarla tarimi yapilmaktadir. Yaklasik 3.6 milyon hektar arazi
su ekonomisi nedeniyle her sene bos birakilmakta, yaklasik 1.9 milyon hektar
arazi ise tarima clverisli olmasina karsin su yoklugu ve tarimsal faaliyetlerin
ckonomik olmaktan ¢ikmasi, go¢ vb. nedenlerle islenememektedir.

Yillara gore degismekle beraber toplam tahil ekim alani 13.8 milyon hektar,
tiretimimiz ise 30.2 milyon ton civarindadir. Anonymous [1].

Bu veriler gostermektedir ki tilkemizde tarla bitkileri tarmu tahil agirhkh
yiiriitiilmektedir. Tahil tarimi suyun kit oldugu I¢ Anadolu bolgesinde neredeyse
tek segim olarak yapilmasinin yani sira yurdumuzun kiy1 ve gegit bolgelerinde
de yapilmaktadir .

Ulkemizde tahil ekim alanlarinda 1990 yilindan sonra énemli bir degisiklik
olmamasina ragmen, tahil tiretimindeki dalgalanmalarin oldugu gériilmektedir.
1992-2003 yillar1 arasinda bugday tiretimi 17.5 milyon ton ile 21.0 milyon ton
arasinda, arpa iretimi 6.9 milyon ton ile 9.0 milyon ton arasinda degismistir.
Anonymous [2]. Tahil iiretimindeki bu dalgalanmanin en biiyiik nedeni de Tiirk
tariminin en biiyiik kisitlayici etmeni olan yagislarin yetersizligi ve kiiresel issnma
siirecinin sonucu olarak bunun daha da siddetlenmesi ve diizensiz dagilimidir.
Zaten bu veriler dolayisiyla iilkemizdeki tahil tarimi da kuru tarim sistemi
denilen, bir sene ekim yapilip bir sene bos birakma sistemine dayanmaktadir.



Tablo 1. Tiirkiye Arazi Kullanis Bigimleri (dekar)

1980 1991 2001

Toplam arazi 801292776 662 195 339 | 646 577 070
Islenmeyen arazi 653 857 187 487714 426 | 469 843 563
Nadas 50 046 065 36 551 557 35970 264
Tarn‘na elverisli olup kullanilmayan 49953 520 21 606 845 18 975 870
arazi

Daimi ¢ayir ve otlak arazisi 141 472 021 123776 198 | 141 280 608
Koruluk ve orman arazisi 234 873 701 192 376 486 | 181 570 476
Tarima elverissiz arazi 177 511 880 113 403 340 92 046 345
fslenen alan 147 435 589 174 480 913 | 176 733 507
Tarla 124 883 065 145178 100 | 146 873 522
Sebzelik ve ¢icek bahgeleri 4110197 5929902 5532815
Meyve ve diger uzun émiirlii bitkiler 18 442 327 23372911 24327170

Ulkemiz tahil ihra¢ eden ve ithal eden bir iilke konumundadir. 2003 yilinda tahil
ve mamulleri thracat1 408.982.000 § iken, ithalat1 721.548.000 $ olmustur. Tahil
dis ticaret agigimiz 312.566.000 $ olmustur. Burada sorun iiretimden ziyade
kalite sorunu olup ithal edilen tahil tiriinlerinde kaliteli tiriin agir basmaktadir
Akar ve ark[3]. Arpada maltlik amagli ithalat yapilmakla beraber, iilkemiz net
ithracatgr konumundadir. Bu verilerden de anlasildigi gibi ; tarla tarimimizin
neredeyse %a’uni olusturan ve ¢ok iddiali oldugumuz tahil grubunda bile
kendimize yeter olmaktan uzak oldugumuz goriilmektedir. Bu tablo igerisinde
en 1yi durumda oldugumuz bitki arpa tiretimimizdir.

Ulkemizdeki tahil cinslerinin verimlerini, Avrupa Birligindeki ortalama verim ve
Diinya verim ortalamasi ile kiyasladigimizda ise 6nemli sorunlarimizin oldugu
kendiliginden anlagilmaktadir.



2002 yii Tirkiye bugday verimi 210 kg/da iken, AB ortalamas1 581 kg/da,
Diinya ortalamasi 268 kg/da; Tiirkiye arpa verimi 230 kg/da iken, AB ortalamasi
455 kg/da, Diinya ortalamasi 248 kg/da’dir. Bu verilerden goriildiigii gibi arpa
ve bugdayda Diinya ortalamasina yakin ama Avrupa ortalamasindan diisiik
bir verime sahip oldugumuz goziikkmektedir. AB iilkelerinin, tilkemize gore
yagis rejimi agisindan ¢ok uygun ekolojiye sahip olduklari i¢in bugday, arpa
ve belirli 6l¢tide verim farkliligi agiklanabilse de bu cinslerde verimin diinya
ortalamasindan diisiikk olmasi, verimlilikte 6nemli sorunlarimiz oldugunu
gostermektedir Akar ve ark[3].

Yukarida da belirtildigi gibitilkemiz tariminin verim sorunlari yaninda her yil bos
birakilan 3,5 milyon hektarlik nadas alani ve 9.2 milyon hektar tarima elverissiz
arazi bulunmaktadir ki bu arazinin 1.5 milyon hektar1 tuzlu topraklardir. Nadas
birakmanin amaci su ekonomisi saglamaktir. Sekil 1’de de goriildigu gibi tahil
{iretiminin neredeyse mono kiiltiir oldugu I¢ Anadolu bolgesinde yillik ortalama
yagis 350-400 mm arasinda degismektedir. Bu yagista sulanmayan alanlarda
iist tiste iki sene ayni tiriiniin alinmasina miisaade etmemektedir.

Karasal iklimin hiikiim stirdiigii bu bolgede iklimin en belirgin faktorleri kislarin
soguk (ocak ay1 ortalamasi -7°C) yazlarn sicak (temmuz ay1 ortalamasi 22 °C) olmast1
olup yillik ortalama sicaklik 10.8 °C, yillik ortalama yagis ise 418.8 mm’dir.

Denemeleri siirdiirdiigiimiiz Saraykdy SANAEM’e en yakin meteoroloji
istasyonundan alinan verilere gore uzun yillar ortalamasi olarak toplam ortalama
yagis 363 mm olup bu deger I¢ Anadolu bolgesi yillik yagis ortalamasindan da
diisiiktiir. Tablo 2.

Tablo 2. Ankara Etimesgut meteoroloji istasyonu uzun yillar (52 yil) ortalamasi olarak
aylik yagis ve sicaklik ortalamalari

Aylar Ocak [Subat| Mart |Nisan|Mayis | Haziran |Temmuz| Agustos | Eyliil | Ekim |Kasim | Arahk |Yilhk

Yagis

37.1 3391 34,8 42,8 450 31,9 14,7 11,0 159 | 233 | 29,0 | 43,7 [363,1
(mm)

Sicakhk

¢C) -0,7 1,3 55 (10,6 154 19,5 23,1 22,6 17,8 | 11,7 | 5,8 1,8 | 11,2

Son yillarda kiiresel 1sinmanin getirdigi yagis azalmasi ve diizensizliginden
Saraykoy yerleskemizde payini almis olup bu bolgede kendi kisisel
Oleiimlerimizle aldigimiz resmi olmayan sonuglara gére 2007 Mart ayi ile
2008 Ocak arasinda alinan toplam yagis ancak 238 mm olmustur. Tablo 3°de
goriildiigi gibi ortalamadan 100 mm daha az yagmur yagmistir.

Arpa bitkisi ¢imlenmek i¢in minimum 3-5 °C” ye ve optimum 20 °C’ ye ihtiyag
duyar vejetasyon siiresince toplam sicaklik istegi bugdaya gore daha azdir.
Fazla giineslenme ve diisiik hava nemi zararlidir; sapa kalkma sirasinda sicaklik



10 °C’nin altina inmemeli 23 °C’nin de tistiine ¢itkmamalidir. Sicak ve kurak
hava dollenmeyi ve dane tutmay1 azaltir. Arpanin yiizlek olan kokleri topragin
derinlerine inemediginden kurak donemlerde hizla erken oluma geger ve verim
diiser [Kiin 4].

Son yillarda yasadiginiz iklimsel degismeler 6zellikle I¢ Anadolu bélgesinde
tahillar agisindan zaten gesitli kisitlayici faktorler igeren iklimi daha da sert hale
getirmektedir. Projemizin asil amacida bu iklimsel 6zelliklere uyum gosterecek,
verimi yiiksek mutant hatlarin gelistirilmesi olmaktadir.

Tablo 3. TAEK-SANAEM yerleskesi resmi olmayan yillik yagis
miktarlar1 (mm)

Tarih Yads Tarih Yagus
mm (mm)
1-30 Mart 2007 16 13 Kasim 2007 9
1-5 Nisan 2007 17 27 Kasim 2007 6,5
28-30 Nisan 2007 8 28 Kasim 2007 4
2 Mayis 2007 19 fg Ef;‘ﬂ‘i‘ 228877 47
9 May1s 2007 14,1 f‘ grc 2:3‘2%%%7 25
4 Haziran 2007 20,5 17 Mart-2008 3
7 Haziran 2007 9,2 19 Mart-2008 3
11 Haziran 2007 15 22 Mart-2008 21,5
12 Haziran 2007 6 29 Mart 2008 10.6
30 Ekim 2007 6
5 Kasim 2007 10
11 Kasim 2007 6 TOPLAM 276.6

Tahillarda verimi artirmanin en Onemli kriterlerden biri bitkinin boyunu
kisaltarak basak boyunun en azindan ayni kalmasinin saglanmasi ile toplam
biyo kiitle igerisinde dane payinin artirarak daha yiiksek ekonomik getirisi
olan dane veriminin artmasidir. Bunun yaninda erkenci hatlarin gelistirilmesi
ile bitkilerin kurak periyoda girmeden 6nce hayatlarini tamamlayarak kuraklik
stresinden kagmalar ile asgari bir verim saglanabilir.
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Sekil 1. Tirkiye’de uzun yillar ortalamasi olarak yillik ortalama
yagis

Son yillarda yasadigimiz iklimsel degismeler 6zellikle i¢ Anadolu bolgesinde
tahillar agisindan zaten ¢esitli kisitlayici faktorler igeren iklimi daha da sert hale
getirmektedir. Projemizin asil amacida bu iklimsel 6zelliklere uyum gosterecek,
verimi yiiksek mutant hatlarin gelistirilmesi olmaktadir. Tahillarda verimi
artirmanin en 6nemli kriterlerden biri bitkinin boyunu kisaltarak basak boyunun
en azindan ayni kalmasinin saglanmasi ile toplam biyo kiitle igerisinde dane
paymnin artirarak daha yiiksek ekonomik getirisi olan dane veriminin artmasidir.
Bunun yaninda erkenci hatlarin gelistirilmesi ile bitkilerin kurak periyoda
girmeden 6nce hayatlarini tamamlayarak kuraklik stresinden kagmalari ile asgari
bir verimi garanti altina almak amaglanmaktadir. Ayrica bayrak yapraklarin
genisligi dolayisiyla fotosentez yapma kapasitesi yiiksek veya dane sikligi fazla
olan hatlarin se¢ilmesi yoluyla verimin artirilmasi gibi seleksiyon kriterleride
kullanilmaktadir.

Ulkemizde kiiltiir bitkileri tariminda diger bir sorun dolayisiyla bizim projemizin
ana amaglarindan biride tuzluluk kosullarina dayanikli hatlarin gelistirilmesidir.
Diinyamizin 3/4’i suyla kapli olmasina ragmen Diinyadaki suyun tatli ve
kullanilabilir durumda olan kismi toplam suyun 1/100’inden azdir. Biitiin dogal
kaynaklarin hizla kirlendigi ve azaldig1 gibi su kaynaklari da hizla kirlenmektedir.
Ulkemizde tarima elverigsiz 9 milyon hektar arazinin 1,5 milyon hektarinda
tuzluluk sorunu bulunmakta , buna ilave olarak sulamaya agilan yeni alanlarda
da 6zellikle GAP bolgesinde kontrolsuz ve bilingsiz sulama nedeniyle taban
kayaclardaki Na, Ca, ve Mg katyonlar1 ve C1,S0, anyonlarinin toprak yiizeyine
¢ikarak sorunsuz topraklari tuzlu hale getirmektedir. Topraklarimizi elektriksel
iletkenlik kapsaminda Tablo 4’de gosterilen tuzluluk siiflarina ayirabiliriz.
Elektriksel iletkenligi 4-8 dS/m iizerinde olan topraklarda 6zel bitkiler disinda
bitkiler yetisememekte ve kiiltiir yapilamamaktadir. Eger bitkiler tuzluluk stresi
altinda ise biitiin enerjisini topraktan suyu almasi i¢in harcayacak ve biiyiime ve



gelismesi duracaktir ve kiiltiir bitkilerinde verim diisecektir. Kiiltiir bitkilerinin
tuzlu topraklarda yetistirilebilme kapasitesi farklidir arpa bitkisi kiiltiir bitkileri
igerisinde tuzluluga dayamikli bitkiler sinifina girmektedir. Bitkilerin tuza
dayanikliliklari veya toleransi tuzun biinyeye alinmast, hiicre i¢ine depolama veya
hiicre disina atilma mekanizmalarina bagli olmaktadir. Crawley[5] Bitkilerin
tuza karsi reaksiyonlarini saptamakta homojen tuz igeren toprak hazirlamanin
zorluklar1 nedeniyle tuzlu topraklari temsil edebilecek saksi denemeleri veya su
kiltiiri ¢alismalar: yapilmaktadir. Bu arastirmada mutant arpa hatlarinin tuza
kars1 reaksiyonlari su kiiltiiri ortaminda laboratuvarda test edildi. Projemizin
temel amaglarindan olan tuza dayanikliligin artirilmasi ile zaten tuza dayanma
kapasitesi yiiksek olan arpa bitkisinde tarima elverigli olmayan tuzlu alanlar
icin dayanikli mutant hatlarin gelistirilmesi amaglanmistir. Bu sayede verimin
artirtlmasi ve kisitl su kaynaklarmin bulundugu giintimiizde makul tuz oranina
sahip sularla veya drenaj sulari ile de arpa sulanmasi miimkiin olabilecektir. Bu
iddali sonucu elde edebilmek i¢in hatlarimiz 180 mMol NaCl (16 dS/m EC) tuz
konsantrasyonuna sahip ¢ozeltilerde test edilmektedir.

Tablo 4. Elektriksel iletkenlige gore tuzluluk siniflan

EC(dS/m) Sinifi Bitkinin tepkisi

0-2 Tuzsuz Etkilemez

2-4 Hafif tuzlu Duyarh bitkileri etkiler

4-8 Tuzlu Bir¢ok bitki etkiler

8-16 Cok tuzlu Dayamkl bitkiler yetigir

16 Asir tuzlu Birkag¢ dayamkli bitki gelisir

Arpa yetistiriciliginde diger bir sorun ve verimi kisitlayan etmenlerden birisi
de hastaliklardir. Hastaliklar 6zellikle verimi artiracak iklim kosullarinda daha
yaygin bir epidemi gostermekte ve verimin diismesine neden olmaktadir. Arpa
yaprak hastaliklar1 igerisinde en 6nemlilerden birisi de ag beneklilik hastaligidur.
Bu hastaliktan dolay1 arpa iiretiminde hem Tiirkiye’de hem de diinyada 6nemli
kayiplar olusmaktadir. Akyol [6]. Arpada goriilen ag benek hastaligr Drechslera
teres (Sacc.) Shoem. (eseyli donemi: Pyrenophora teres (Died.) Drechs.) isimli
bir fungus tarafindan olusturulur.

Ag benek hastalig1 arpanin yetistigi her yerde goriilebilen 6nemli bir hastaliktir.
Bu hastalik genellikle nem oraninin yiiksek ve yagisin yogun oldugu yerlerde
goriiliir. Ancak bazi kurak bolgelerde de salgin sinirina ulastigr goriilmistiir
Cromey ve Parkes [7], Douiyssi [8].

Hastalik diinyanin bir ¢ok iilkesinde zaman zaman siddetli olarak ortaya ¢ikip,
biiyiik ekonomik kayiplara neden olmustur. Ag benek hastaliginin yayginligi bir
bolgede yetistirilmekte olan ¢esitlerin hassasiyeti ile de ilgilidir. Verim kayiplari,



hassas ¢esitlerin yetistirildigi alanlarda ikliminde uygun oldugu yillarda % 100°¢
yaklasabilmektedir. Ancak daha genel kayiplar % 10-40 arasindadir. Gerek dane
verimi gerekse dane agirhigr (1000 dane agirligi), ag benek hastaligi bulunan
bitkilerde azalirken, dane sayilarinin ¢ok az etkilendigi goriilmektedir. Ag benek
hastalig1 arpada verimi azaltmasinin yani sira karbonhidrat igerigini azaltarak
mayalanmanin kalitesini bozdugu i¢in malt 6zlintin verimini de diistirmektedir.
Hastalik Tiirkiye’de hemen hemen her ilde onemli {iiriin kayiplarina yol
a¢cmaktadir. Hastaliga kars1 alinabilecek tedbirler arasinda en 6nemlisi dayanikli
¢esit ve hatlarin gelistirilmesi olmaktadir. Elimizdeki mutant hatlarin bu hastaliga
kars1 reaksiyonlarini birimimizdeki fitopatolog arastiricilar Dr. Giilizar Aydin ve
Dr. Emine Seger’in katkilariyla test ederek dayanikli veya toleransli mutanlarin
saptanmasina ¢alismaktayiz.

Biitiin bu bitki 1slahi ¢alismalarinda mutasyon 1slahi teknigi kullanilmaktadir.
Bu teknik 6zelikle kendine dollenen bitkilerde ve 6zellikle tahillarda ¢ok
biliyiik olanaklara sahiptir. Anonymous[9]. Klasik bitki 1slahinda 1slah¢inin
temel ¢alisma alani olan seleksiyon yapacagi populasyon melezlemelerle
saglanabilmektedir. Ama tahillar gibi kastrasyonun ve melezlemenin ¢igek yapist
dolayisiyla zor ve kisith sayida yapilabildigi bitkilerde; varyasyon yaratmada
en kolay yontem gama 1511 kullanarak tohumlarin genetik yapilarini bozmak
ve bu varyasyondan yararlanmak olmaktadir. Melezleme ile kiyaslandiginda bir
anda 1s1nlanan binlerce tohumdan bir generasyon sonra onbinlerce mutant bitki
elde edilebilmektedir. Bu durum bitki 1slahg¢isinin istenen 6zellige sahip bitkileri
segebilmesi i¢in biiylik bir olanaktir. Biz ¢alismalarimizda gama isilamasi
sonrasinda elde ettigimiz mutant populasyonlar1 kullanmamizin yani sira bitki
1slah¢isinin temel araci olan melezlemeyi de kullandik.

Klasik bitki 1slah1 8-10 yil gibi siirede sonuglanmaktadir. Hizla degisen gevresel
faktorler, iiretici ve tiiketici taleplerine gore belirlenen 1slah amaglari siirecin
tamamlanip sonuca ulasildigi anda bir 6nemi kalmayabilmektedir. Bunu
gidermek i¢in ¢esitli teknikler kullanilmaktadir. Bunlardan biri de bu siireci
kisaltacak doku kiiltiirii teknikleri olup projemizde kullanilmistir. Islah materyali
igerisinden timitvar goriilen hatlar anter kiiltiirti teknigi kullanilarak ¢ogaltilmis
ve n kromozom sayisina sahip (haploid) bitkiler ve daha sonra colchisin ile
katlanarak 2n sayili ¢ifte haploid bitkiler elde edilerek; 1slah siirecinde 4-5 yil
alan homozigotlastirma ¢alismalari 3-4 aylik siirelere indirilebilmistir. Katlanmig
haploid bitki iiretimi teknigi yaygin olarak kullanilmasina karsin kullanilan
genotipe bagli olarak ¢ok farkli tepkiler vermekte ve her zaman olumlu sonuglar
vermemektedir. Bu teknigin olumlu ve olumsuz yonlerini Morrison ve Evans[10];
Snape[11] belirtmistir. Bu sorunlardan ilki kallus rejenerasyonundan sonra albino
bitkilerin elde edilmesi olmaktadir ki bu soruna karsi bir sey yapilamamaktadir.
Diger sorun ise kullanilan g¢esidin genotipinden kaynaklanan sorunlar olup
bu sorun bu teknige olumlu cevap vermis genotiplerle kendi materyalimizin



melezlemesi agilabilmektedir. Bu aragtirmamizda Tokak 157/37 arpa ¢esidine ait
M, generasyonuna ait populasyon ve M, generesyonuna ait segilmis dol siralari
ve bu mutantlarin Kuzey Avrupa kokenli bir arpa ¢esidi ile melezlenmesinden
elde edilen hatlar kullanilarak agilmaya ¢alisilmistir ve mutant melezlerin daha
yiiksek rejenerasyon kapasitesine sahip oldugu da goriilmiistiir.



2. MATERYAL VE METOD

2.1.Materyal

Materyal olarak halen siirdiiriilmekte olan ‘Orta Anadolu kosullarina uygun
yatmaya dayanikli arpa ¢esidinin gelistirilmesi’ projesi kapsaminda Tokak
157/37 arpa ¢esidinin farkli gama 151n1 dozlari ile 1s1nlanmasi sonucu elde edilen
mutant populasyonlari, bunlardan segilen hatlar ve bunlarin maltlik 6zelligi
yiiksek Norveg orijinli bir arpa ¢esidi ile melezlenmesinden elde edilen gesitli
F generasyonuna sahip hatlar kullanilmistir.

2.2. Metod

2.2.1 Mutasyon Islahi

Mutasyon 1slahi ¢alismalart % 11 -13 nem oranina sahip Tokak157/37 arpa
tohumlarinin gama kaynaginda 100, 150,200, 250 ve 300 Gray dozda 1s1nlanmast
ile baglamistir. Isinlanan tohumlar bazi fizyolojik zararlarin ve radyasyonun
etkisinin saptanabilmesi amaciyla iginde 1/3 toprak,1/3 giibre ve 1/3 kum
olan 40x25x15 cm boyutlarindaki tahta kasalarda 21 giinliikk fideler olarak
yetistirilmis, bu siire sonunda hasat edilen bitkilerde fide boyu, kok uzunlugu
Oleiiliip, yas ve kuru agirlik belirlenerek 1sinlama dozlarina gére radyasyonun
etkisi saptanmistir. Sekil 2. Degisik radyasyon dozlarinin etkileri 6zel taraklar
arasina yerlestirilmis kurutma kagidi igindeki tohumlarin ¢imlendirilmesi ile de
saptanmistir. Sekil 3. Ayrica kontrol bitkilerine gore fide boyunu % 50 azaltan
doz Etkili doz olarak saptanmistir. Sekil 4.



Sekil 2. Farkli radyasyon dozlarinin arpada fide boyuna
etkisi (0-300 Gray)

Etkili dozun saptanmasindan sonra bu dozla isinlanan tohumlar M, generasyonu
olarak tarlaya ekilmis bu generasyonda tarladaki bitkilerin bitki boyu, basak
uzunlugu, tek bitki verimi, basaktaki tane sayisi, sterilite vb. Ozellikleri
radyasyonun fizyolojik zarari olarak saptanmistir. Bu generasyonda tek bitki
hasadi yapilmis ve her bir basak ikinci yil tek basak sirasi olarak 1 m’lik siralar
halinde ekilmistir. M, generasyonu agilim yili olup seleksiyon amacina uygun
veya genel performansini begendigimiz tek bitkiler segilerck M, generasyonuna
taginmustir.

Sekil 3. Farkli radyasyon dozlarinin etkilerini saptamak
amaciyla taraklarda yapilan ¢imlendirme denemesi
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Tek bitki se¢imi bu generasyonda da siirdiiriilmiis M,-M_ generasyonlarinda
saflagtirma amaciyla kendilemeler yapilmig, daha sonra mikro verim ve verim
denemeleriile ¢esitortayakonulmasi planlanmistir. Tiimislah projelerinde oldugu
gibiseleksiyon galigmalari mutant populasyonlarda M, Melez populasyonlarinda
ise F| generasyonundan itibaren baglamustir. Seleksiyon kriteri olarak bitki boyu,
basagin sekli, basak sikligi, sap kalinlig1 ve esnekligi bayrak yaprak genisligi
ve durumu, basagin egim durumu, bitki boyu ve basak uzunlugu arasindaki
oran, hastaliklara kars1 gosterdigi dayaniklilik ve erkencilik gibi 6zellikler tiim
gelisme donemi boyunca tarla gozlemleri yapilarak kaydedilmistir. Hasat zamani
bitkilerde ¢esitli morfolojik dlgtimler yapilmis ve basaklarin harmanindan sonra
da bitki basina verim ve hat verimleri hesaplanmistir.

2.2.2. Melezleme Islah1 Calismalan

Melezleme varyasyon yaratmak amaciyla bitki islahci tarafindan kulanilan
onemli tekniklerden biridir. Sekil 5. Melezleme ¢alismalar: Nisan ayiin ikinci
haftasindan itibaren basaklarin kindan ¢ikmasiyla baglatilmaktadir. Ana olarak
kullanilacak bitkilerin kindan tam ¢ikmamis basaklari kin pensetle kesilerck
disar1 ¢ikartilmis, steril basakciklar penset yardimi ile uzaklastirildiktan sonra
fertil basakciklarin kavuzlar tist kismindan makasla kesilmis ve anterler penset
yardimiyla her basakciktan 3 tane olacak sekilde ¢ikartilip bu islem biitiin
basakta tamamlandiktan sonra, basak 3x15 cm boyutlarindaki parsémenden

Sekil 4. Artan radyasyon dozlarinin M, generasyonunda herhangi bir
morfolojik 6zellik tizerinde gosterdigi etki

yapilmistorbalarla kapatilmistir. Melezlemebaba olarak kullanilacak olgunlagmis
¢igek tozu iceren basaklardaki anterlerin kendileme keseleri tizerine dokiilmesi
ile gergeklestirilmistir.
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2.2.3. Doku Kkiiltiirii calismalar1 (Anter kiiltiirii) Double (Katlanmis)
Haploit bitki iiretimi

2.2.3.1 Anac Bitkilerin Yetistirilmesi

Doku kiiltiiriinde kullanilacak dondr bitkinin yetisme kosullart  yapilan
islemin basarili olmasinda 6nemli faktorlerden biridir. Ozellikle anter kiiltiirii
calismalarinda kallus iretimi sonrasinda ortaya ¢ikan albino siirgiinlerin
minimuma indirilmesi doénor bitkinin yetistirilme kosullari ile yakin iligkilidir.
Donor bitkinin yetisgtirilmesi i¢in en uygun kosullarda bilyiitme odasinda
gece giindiiz sicaklif1 farkinin olmadigi 12 °C  gibi diisiik sicaklik % 70-80
nispi nem, 8000-10000 lux aydinlatma siddeti altinda 16 saat giindiiz 8 saat
gece aydinlatma rejimidir. Calismalarimizda kullandigimiz materyal biiyiitme
odasinda bu kosullarda yetistirilmis, ama tarla denemelerinde kullandigimiz ve
performansini begendigimiz bitkilerden de basak ornekleri alinarak da anter
kiiltiirii ¢alismalarinda kullanilmistir.

2.2.3.2 Basak seleksiyonu

Anter kiiltiiriinde kullanilacak olan bitkinin basaklarindaki mikrosporlarin tek
¢ekirdekli (miduninucleate) veya polen mitosisine yakin (late-uninucleate)
devrede olmasi gerekmektedir. Sekil 6. Bu sathaya gelmis olan basaklar
bayrak yaprak ve ikinci yaprak arasindaki mesafe baz alinarak (yaklasik 4 cm
olarak tespit edilmistir. Savaskan [12] ve bayrak yaprak kinindan ¢ikan basak
kilgiklarinin uzunluklar1 baz alinarak karar verilmistir Se¢ilen bu basaklardaki
basakciklardan penset yardimiyla agilip alinan anter 6rnekleri % 4 asetocarminle
boyandiktan sonra mikroskop altinda incelenmis ve anterlerin tek ¢ekirdekli
donemde olup olmadig1 saptanmustir. Sekil 7.
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Sekil 5. Arpada melezleme siiregleri a: Kin igerisinde karin vermis bagagin
secilmesi b:Basagin kindan ¢ikarilmasi c:steril basakciklarin
pensetle uzaklastirilmasi D:Basakciklarin tisten 1/3 lik mesafeden
kesilmesi E: Biitlin bagakciklarm kastre edilecek hale getirilmesi
F: penset yardimiyla 3 adet anterin basakciktan uzaklastirilmasi
G:kastrasyonu tamamlanan basak tizerine kendileme zarfinin
gecirilmes H: uygun baba ile melezleme
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Sekil 6. Arpada mikrospor gelisme safhalari. a) Tetrat; b) erken tekgekirdek; c)
erken-orta tekgekirdek; d) orta tekgekirdek; e) orta-geg tekgekirdek; f)
gec tekgekirdek; g) anafaz; h) ge¢ tekgekirdek. Szarejko and Kasha
[13]

Anter alinacak bagaklar +4 °C’de buzdolabinda 21 giin siireyle 6n soguklanmaya
alinmas1 gerekmektedir . Bu islem iki sekilde yapilmaktadir. Birincisi; bitkiden
yaprak ve kinlari ile alman basaklar laboratuarda ¢eker ocak altinda % 70’lik
alkolle ytizey sterilizasyonu yapildiktan sonra aliminyum folyo ile sarilip su dolu
bir kap igerisine yerlestirilip buz dolabina konulmaktadir. Ikinci yéntemde ise
ayni sekilde alinan basaklar alkol ile sterilize edildikten sonra kindan ¢ikarilan
basaklar bir petri i¢ine, su dolu kiigiik bir petri ile birlikte konulmakta, petriler
parafilm ile sarildiktan sonra buzdolabina yerlestirilmektedir. Sekil 8.

Sekil 7. Anter kiitiirli amaciyla inkiibasyona konulacak arpa basaklarinda
en uygun mikrospor gelisme dénemi
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Sekil 8. Anter kiltiiriinde kullanilacak basaklarin 6n islem olarak
soguklanmaya konulma sekilleri a: Kin igindeki basaklarin
aliminyum folyoya sarili olarak b: basaklarin kindan ¢ikarilip
petri i¢erisinde buzdolabina konulmasi

Anter kiiltiiriinde kullanilacak bitkileri biiylitme odasinda yaklasik 3 ay gibi bir
stirede tam olgunluga erisebilmekte uygun basaklar ekimden 65-70 giin sonra
alinabilmektedir.Denemelerimizi tarlada da yiiriittiiglimiizden tarlada yetistirilen
uygun hatlardan da basak almak gerekmektedir. Tarla denemeleri biiyiitme odasi
denemeleri gibi 6rnek alma bakimindan bize fazla olanak saglamamakta iklime
bagli olmakla beraber mayisin ikinci haftasindan sonra basaklar uygun déneme
gelmektedir. Basaklarin olgunlasma tarihleri yildan yila degismekle beraber
2004 yilinda tarladan alinan basak tarihleri Tablo 5’de verilmistir.
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Tablo 5. Anter kiiltiiriinde kullanilmak iizere
tarla denemelerinden alinan hatlar ve
omek alma tarihleri

Hat Ornek alma tarihi
Tokak 13 Mayis 2004
2004-3 13 Mayi1s 2004
2004-10 13 Mayi1s 2004
2004-29 13 May1s 2004
2004-44 13 May1s 2004
M-23 17 Mayis 2004
M-26 17 Mayis 2004
0,5GyM, 17 Mayis 2004
2Gy M, 17 Mayis 2004
3GyM, 17 Mayis 2004
7GyM, 17 Mayis 2004
25GyM, 17 Mayis 2004
50 GyM, 17 Mayis 2004

2.2.3.3 Kiiltiir Ortaminin Yapihsi

Kiiltiir ortami olarak Szarejko ve Kahsa [ 13] tarafindan gelistirilen BAC3 ortam1
kullanilmistir. Ortam hazirlanmasinda jellestirici olarak Ficoll 400 ( 300g/1)
veya gelrite 3,62 g/l oranlarinda kullanilmistir. BAC3 ortami Tablo 6’daki tim
makro mikro besin maddeleri, seker ve biliylime diizenleyicileri kullanilarak
hazirlandi. Ph seviyesi 1 N NaOH ve 1 N HCI kullanarak inkiibasyon i¢in 6.2
seviyesine rejenerasyon igin 5,8’¢ ayarlandi, oktoklavda 120 °C’de 15 dakika
steril edildikten sonra hormonlar (2mg/l NAA ve 1 mg/l BAP inkiibasyon i¢in )
( 0,5mg/1 Kinetin , 0,5mg/l IAA rejenerasyon i¢in) 0,22 um porluk filitreden
geeirilerek filitre edilmis ve steril kosullarda ¢eker ocak altinda ortama
eklenmistir. Rejenerasyon ortami hazirlanmasinda tabloda gosterildigi gibi
0,5mg/1 IAA ve 0.5mg/l Kinetin kullanildi. Hazirlanan bu ortamlar ¢eker ocak
altinda 6 cm ¢apindaki petrilere dokiildii streg filimle kaplandi ve kullanilacag:
zamana kadar buzdolabina yerlestirildi

2.2.3.4 Anterlerin Petrilere Nakli

21 giinlik soguklanma siiresini tamamlayan basaklar steril kabine alinmis
burada binokiiler altinda penset yardimiyla basakciklar agilmis ve her bir
basakciktaki 3 adet polen kesesi petrideki kiiltiir ortamina nakledilmistir. Her
petriye yaklasik 25-30 adet anter yerlestirilmistir. Transfer islemi tamamlanan
petriler Inkiibasyon igin 28 °C’de karanlik inkiibatére konulmustur. 30-40 giin
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siiren inkiibasyon sirasinda petrilerdeki olusan kallus miktar1 sayilarak tesbit
edilmistir. Sekil 9, Sekil 10

2.2.3.5 Regenerasyon Islemleri

Inkiibasyon siiresi sonunda (30-45 giin) 1.5-2 mm biiyiikliigiine erisen kalluslar
Tablo 6’daki besin maddelerini igeren ortamdan agar ile hazirlanan ortama
nakledilmislerdir. Her biri 9 cm lik petrilere 1-20 adet callus konulmustur.
Kalluslar 22 °C bitki yetistirme dolabina diisiik 151k yogunlugunda ve 16/8 saat
aydinlik karanlik peryodunda konulmus ve yesil siirglin veya albino siirgiin
olusumu beklenilmis (10-20 giin). Ortaya ¢ikan yesil ve albino bitkiler 5
kuvvetinde hazirlanan kinetin ve IAA hormonu ve aktif komiir igeren ortamlara
koklendirmek amaciyla nakledilmis ve aydinlatmali biiylitme dolaplarina
nakledilmistir. Koklenen bitkiler saksilara nakledilerek biiyiitme odasinda
saksinin istii bir beherle kapatilarak yetistirilmistir. Sekilll-a. Yesil siirgiin
olusturan ama kok olusturmayan kalluslar; i¢erisinde % 4 aktif komiir bulunan
tiipler igerisine transfer edilmis ve burada koklenme saglandiktan sonra ayni
sekilde topraga nakledilmistir.

2.2.3.6 Bitkilerin Katlanmis Haploit Yapilmasi (Colchisinle Muamele)

Saksiya nakledilen arpa fideleri Sekil 11-b. kardeslenmelerini tamamladiktan
sonra koklerine zarar vermeden saksidan ¢ikarilmis saf su ile yikandiktan
% 0.1 lik colchisin ¢ozeltisi igerisinde 5 saat 22 C%de 151k altinda tutulmugtur.
Bir litrelik kolcisin ¢6zeltisi i¢in 1 g colchisin, 0,3ml (10 damla) tween 20,
20 ml DMSO ve 10ppm GA, (gibberelik asit) kullamlmstir. Sekil 11-e. Bu
siire sonucunda kok uglarindan mitoz analizi i¢in 6rnek alinmis. Sekilll-d ve
bitkinin kokleri saf su ile yikandiktan sonra tekrar topraga ekilmistir ve bitkinin
basaklanmasi saglanmigtir. Sekil 11-d. Bu islemde kullandigimiz bitkilerin
ploidi seviyesi (n veya 2n olup olmadig1) ise ezme preparat teknigi kullanilarak
saptanmistir.
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Tablo 6. Arpa anter kiiltiirii igin kullanilan BAC3 ortamu igerigi Szarejko ve Kasha [13]

Kimyasal Uyarma Ortam | Yenileme Ortami Rejenerasyon

Maddeler (Induction) (Replenishment) Ortami
1.Makro mg/l
KNO, 2600 2600 2600
NH,NO, 200 200 200
(NH,),SO, 400 400 400
KH, PO, 170 170 170
NaH,PO H,O 150 150 150
CaCl2H,O 600 600 600
MgSO H,O 300 300 300
2.Mikro mg/l
KI 0.8 0.8 0.8
MnSO H,O 5.0 5.0 5.0
Na,MoO,2H,0 0.25 0.25 0.25
CoCl,6H,O 0.025 0.025 0.025
H,BO, 5.0 5.0 5.0
ZnSO,7H,0 2.0 2.0 2.0
CuSO,5H,0 0.025 0.025 0.025
3.Demir mg/l
FeNaEDTA 40 40 40
4. AgNO, 10 10 10
5. KHCO, 50 50 50
6.Vitaminler (mg/l)
Pyridoxine 0.5 0.5 0.5
Ascorbic Acid 1.0 1.0 1.0
Nicotinic Acid 0.5 0.5 0.5
Thiamin HCI 1.0 1.0 1.0
7.0rganic Acid(mg/1)
Citric Acid 10
Pyruvic Acid 10
8-Myo-inositol(mg/1) 2000 - 100
9-Casein hydr(mg/l) 300 300 300
10. karbonhidrat
Maltoz (g/) 60 30
Sakaroz (g/1) 30
11.Hormon(mg/1)
NAA 2 2
BAP 1 1
TAA 0,5
Kinetin 0,5
12.0rtam katilastiric g/L 100 ml
Ficoll 400 (g/l) 300 300
Gelrite (g/) 32 32
Bacto agar (g/l) 7
PH 6.2 6.2 5.8
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d e f
Sekil 9. Arpa anter kiiltiirinde kullanilmak {izere anterlerin

basakciklardan ¢ikarilmasi (a;b;c;d;e) Anterlerin
BAC induction ortamina nakli (f)

2.2.4 Sitolojik incelemeler

Arastirmamizdasitolojik incelemeler 1sinlamasonrasindabitkide 1. generasyonda
ortaya ¢ikabilecek kromozomal kirilmalart ve micro niiklei saptamak
amaciyla yapilmaktadir. Bunun i¢in ¢imlenen tohumlardaki primer kokler
kullanilmaktadir. ilk islem olarak makasla 1.5 ¢cm uzunlukta kesilen kok uglari
doymus alfa mono bromo naftalin ¢ozeltisi igerisine konularak buzdolabinda
16 saat siireyle bekletilmis buradan alindiktan sonra mitozun fiksasyonu igin
glacial asetikasit igerisinde 1/2 saat bekletilmis sonra saf su ile yikanip 3:1
asetik ast alkol ¢ozeltisinde inceleme yapilana kadar saklanmigtir. Mikroskop
incelemelerinde kromozomlarin metafaz sathasinda yakalanabilmesi amaciyla
ilk islem olarak ¢imlenmis tohumlarin buzlu su igerisinde ve buzdolabimda 12-
24 saat tutulmasi ve sonrasinda asetik asit ile fiks edilmesi yontemde basarili
bir sekilde kullanilmistir. Mikroskopta inceleme 6ncesinde 1 N HCI igerisine
konulan kok uglart 60 °C’deki su banyosu i¢inde 10 dakika bekletilmis buradan
alindiktan sonra kendi hazirladigimiz feiilgen boya veya shift regerenant1 ile
karanlikta 2 saat boyandiktan sonra kok uglari lam tizerinde ezilip lizerine asetik
asit damlatilip lamelde kapandiktan sonra mitoz analizi yapilmistir.
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Sekill0. Arpada anter kiiltiirii agamalar1 a: BAC ortaminda inkiibasyona konulan
anterler b. Bir ay siirede ortaya ¢ikan kalluslar c: Rejenerasyon ortamina
konulan kalluslar ve gelisen albino ve yesil siirgiinler d. Yesil bitkilerin
koklendirilmek tizere i¢inde aktif komiir ve rejenerasyon ortami bulunana
tiiplere nakledilmesi
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Sekil 11. Haploid bitki tiretme agamalar1 a: Rejenerasyon ortamindan alinip
normal kosullara aligtirtlan haploid bitki b,c: Katlanmis haploidi
islemi igin saksidan ¢ikarima d: Kromozon sayisi tespiti i¢in
kok orneklerinin alinmasi e: kromozom katlanmasi igin % 0.1
colchisin ¢ozeltisinde bekletilen bitki f: Katlanmis haploid arpa
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2.2.5. Su Kiiltiirii ve Abiyotik Kosullara (NaCl Tuzlulugu)
Dayamkhhik Cahsmalar

Su kiilttirii ¢alismalarinda farkl yontemler kullanilmistir. Bunlardan ilki i¢inde
NaCl ¢ozeltisi ve Hoagland ¢ozeltisi olan 25x45x20 c¢cm boyutlarinda plastik
kutularda yuritiilmustiir. Su kiltiri ortaminda bitkileri yetistirecegimiz
standlar ise tarafimdan hazirlananmis olup 28x 45 cm boyutlarinda ve 5 cm
kalinhiginda straforlara 2,5 cm araliklarla kizgin demirle agilan 286 adet tohum
yuvasindan olusan yetistirme ortamlaridir. Sekil 12. Tohumlar gittikce daralan
bu tohum yuvalarina her hat her sirada 18 adet tohum olacak sekilde ekilmistir.
Deneme kutularindaki havalanma ihtiyaci akvaryum motoru ile saglanmistir.
Denememizde kullanilan su kiiltiirii ¢alismalarinda sulardaki tuzluluk NaCl
ile saglanmistir. Hatlarin genel olarak tuza karsi reaksiyonlarmi belirlemek
amactyla 50 mM, 100mM, 150mMol, 200mMol, 220mMol ve 260mMol
konsantrasyonlarinda tuz ¢ozeltileri hazirlanmistir. Su ortamlarinda bitkilerin
besin ihtiyaci i¢inde hoagland besin ¢6zeltiside ilave edilmistir. Sekil 13°de de
goriildiigi gibi fidelerin hem siirgiin hem de kok gelismeleri izlenebilmistir.
Denemelerimizin sonucu ve bazi literatiir bilgileri de (Ashraf,M ve ark.),[14]
Agikgoz, ve ark.)[15] mutant populasyonlarin dayaniklilik testi igin 180 mMol
konsantrasyonun uygun oldugunu ve tuzun da denemeye ckimle birlikte
verilecegi uygulama seklinin uygun olacagi diistiniilerek hatlardaki dayaniklilik
testlerinde bu konsantrasyon kullanilmistir.

@
!

| @
‘e
L]

"v*“g‘-- ;uz:sl;q::- *

Sekil 12. Su kiiltiirti ¢aligmalarinin yiiriitiildiigii sistem a) Su ortami
olarak kulanilan plastik kutu b)Strofordan yapilmis ekim
ortami ¢) Cimlenmis arpa bitkileri d) Sistemin genel

gortiniisi
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Sekil 13. Mutant arpa populasyonunun buyiitme odasinda, su kiiltiiriinde farkli tuz
kontrasyonundaki seleksiyon galismast A- O mS NaCl, 18mS NaCl ve
25,2 mS NacCl igeren kutular B-, C- O NaCl igeren kutuda yetisen bitkinin
kok yapisi D. 25,2 mS NaCl igeren kutuda yetistirilen mutant hatlarin kok

yapisi

Su kiiltiirii ¢alismalarinda tuzluluk dereceleri Elektriksel iletkenlik kavrami
temelinde 6l¢iilmiis 6l¢iimlerde Cyberscan marka taginabilir elektriksel iletkenlik
6lgtim cihazi kullanilmistir. Elektriksel iletkenlik, genellikle 25°C olmak tizere
belirli bir sicakliktaki ¢ozeltinin 1 cm uzunluk ve 1 cm? kesit alanina sahip
siitunun ohm cinsinden direncinin tersi olarak ifade edilmektedir. Yani EC:1/R
dir. Tablo 7°de elektriksel iletkenligi ifade etmekte kullanilan tiim kavram ve
birimler ve bunlarin ¢evrimi verilmistir.

Genel olarak kullanilan EC birimi dS/m(desiSiemens birim metre) = mmho/
cm= milimhos birim santimetre= mS/cm miliSiemens birim santimetre)’dir.
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Sekil 14. Mutant arpa populasyonlarmin farkli konsantrasyonlarda
NaCl igeren perlit tizerinde seleksiyon amagli ¢imlendirme
denemesi

Buna bagli olarak asagida verilen esitlikler konsantrasyon ayarlamalarinda
kulllanilmustir.
dS/m x 100 =mS/m
dS/m x 1000 = mS/cm— (su 6rnekleri analizinde kullanilir)
dS/m x 640 = ppm = mg/l = mg/ml (yaklasik) Bu birimler toplam
¢6zlinen tuzlar i¢in kullanilir,
dS/m’den ppm’e ¢evrilme 6nemli 6l¢tide mevceut tuzlara baglidir. Her
bir tuz ¢ozeltisinin 25 °C’de 1 dS/m EC degeri asagida ppm olarak
verilen konsantrasyonlara esittir. ( MgCl, 400, CaCl, 465, NaCl, 500,
NaSO, 630, MgSO, 710, CaSO, 800
NaHCO, 970)
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Birimlerin ¢evrilmesinde kullanilan 640 ortalama deger olarak kabul
edilmektedir.

dS/m x -0.36 = OP bar (osmatik basinc) x 100 — kilopascal (kPa)
dS/m x 10.96 = meq/l olarak NaCl

Diger birimlerin ¢evrilmesi;

EC 1:5 (dS/m) x 0.34 = % veya g/100 g toprak olarak toplam eriyebilir
tuzlar (TSS)

(% TSS 25 °C’de 1:5’lik siispansiyonun dS/m olarak EC degerinden
belirlenir. Bu esitlik 640 mg/1 tuz konsantrasyonunu dikkate alir,
NaCl’iir i¢in ise 0.25 ile ¢arpilir 500 mg/1 tuz konsantrasyonu dikkate
alinir)

- mhos/cm = 1 000 x mmhos/cm (dS/m)

- mmhos/cm = 1 000 x mmhos/cm

- mmhos/cm = mS/cm

Tablo 7. Tuzlulugun belirlenmesinde kullanilan ¢esitli birimler

EC Molar Konsantrasyon Hacim Bagina Agirhk
Konsantrasyon

dS/m mMol Ppm Yiizde (%) g/l
1 11,20 650 0,065 0,65
2 22,39 1310 0,131 1,31
3 33,42 1950 0,195 1,95
4 44,61 2610 0,261 2,61
5 55,82 3260 0,326 3,26
6 67,00 3920 0,392 3,92
7 78,20 4570 0,457 4,57
8 89,39 5230 0,523 5,23
9 100,42 5880 0,586 5,86
10 111,61 6240 0,624 6,24
11 122,82 6890 0,689 6,89
12 134,00 7550 0,755 7,55
13 145,20 8200 0,820 8,20
14 156,39 8860 0,886 8,86

Tuzluluk testlerinde kullanilan diger bir yontem ise Sekil 14 te gosterilen NaCl
tuz ¢ozeltisi ile doyurulmus perlit tizerine mutant arpa populasyonlari ekilerek
seleksiyon yapilmstir.
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Diger farkli bir yontem ise Sekil 15 te gosterilen (tarafimizdan) gelistirilen
100 x 690 cm boyutlarindaki iki adet camin aralarina stratofor konularak
yapistirilmast ile olusturulan 100x40x6 cm boyutlarindaki akvaryumdur.
Bu aparatin st kenarini olusturan stratofora tohum gelisme ortami olarak
yerlestirilen 40 adet ependorf pipet ucu ise tohum ¢imlenme ve bitki gelisme
ortami vazifesi gormektedir. Sisteme hoaglan besin ortami 180 mMol NaCl
¢ozeltisi konulmakta, akvaryum pompasi ile de sisteme hava verilmektedir.
Sistemin tistiine yerlestirilen floresan ampullerle bitkilerin 1siklanma ihtiyaci
karsilanmaktadir.

2.2.6 Biyotik Strese (Drechslera teres (Sacc) Shoem hastahg)
Dayanikhihik Calismalar

Mutant hatlarin hastaliga dayanikhlikla ilgili testleri M, generasyonu materyali
kullanilarak yapilmistir. 73 adet mutant arpa hatt1 biiyiitme odasinda kontrollii
sartlarda yetistirilmis ve Drechslera teres hastaligina ait izolatlarla inokulasyon
yapilmis ve arpa hatlarinin hastaliga reaksiyonlan saptanmistir. Arastirmada
kullamlan Drecshlera teres izolati (Golbasi izolat1) Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii Prof. Dr. Aziz KARAKAYA’dan temin
edilmistir.

Sekil 15. Radyasyonun arpanim kok gelismesi tizerine
etkisini de izlemeye olanak veren su kiiltiirii
sistemi (H.Peskircioglu tarafindan gelistirilmigtir)
(a. Biiylitme sisteminin genel goriintisii
b. Tohum yetistirme standi olarak kullanilan pipet)
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M, mutant arpa tohumlar1 ekimden 6nce yiizeysel dezenfeksiyon amaciyla %1
lik sodyum hipo klorit (NaOCl)’te 3 dakika tutulmus ve takiben 3 seri steril saf
sudan gegirilerek kurutma kagidi arasinda kurutulmustur. 1/3 kum, 1/3 hayvan
giibresi ve 1/3 bahge topragi karistirildiktan sonra elenerek, 120 °C de 1.2 atm de
40-50 dakika otoklavda steril edilmistir. Sonra 15 cm ¢apindaki plastik saksilara
bu toprak karisimi doldurulmustur ve her birine 15 adet tohum ekilmistir. Daha
sonra her saksida 10 bitkinin gelismesi saglanmistir. Her 10 test bitkili saksidan
sonra bir saksi1 hassas ¢esit Tokak ekilmistir. Bitkiler 18-20°C sicaklikta biiyiitme
odasinda yetistirilip periyodik bakimlari yapilmistir. Sekill6. Deneme tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Aydin ve
ark.[16].

Drechslerateres (Sacc) Shoem. izolatinin yetistirilmesi ve inokulum hazirlanmasi
icin D. teres izolatt steril kosullarda PDA igeren 9 cm lik steril cam petrilere
asilandiktan sonra, 12 saat aydinlik, 12 saat karanlik periyot ve 22+1 °C sicaklik
iceren inkiibatore yerlestirilmistir. Kiiltlirler 10 giin siireyle gelistirilmistir.
Gelistirilen kiiltiirler lizerine bir miktar steril saf su ilave edildikten sonra steril
bir spatiil yardimi ile fungus agar yiizeyinden kazinmig ve steril bir tiilbentten
siiziilerek misel ve agar pargalari siispansiyondan uzaklastirilmigti. Bu
siispansiyonun yogunlugu thoma lami ile spor saymu yapilarak 20x104 spor/
ml yogunluk saglanmistir (Cromey ve Parkes [6], Douiyssi [7]). Hazirlanan bu
inokulumlarin inokulasyonu biiyiitme odasinda yapilmistir. Burada bitkiler 2
veya 3 yaprakli iken inokulasyon yapilmustir. inokulum bitkilere el piilverizatorii
kullanilarak ve bitkiler iyice islanincaya kadar piiskiirtme yapilarak inokule
edilmistir. Inokulasyonu takiben bitkiler nemli naylon torba ile 48 saat kapali
olarak tutulmustur. Hastalik degerlendirmeleri inokulasyondan yedi giin sonra
Tekauz [17]’nin 1-9 skalas1 kullanilarak yapilmistir. Bu 1skala gore:

1-2.0 1skala gosterenler dayanikli olarak,

2.1- 4.0 1skala gosterenler orta dayanikli,

4.1- 6.0 1skala gosterenler orta hassas

6.1 ‘den daha biiyiik deger gosterenler hassas olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 16. Mutant arpa hatlarinin Drechslerateres hastaliginakarsi reksiyonlarinim
biiylitme odasinda test edilmesi a,d. Denemenin genel goriiniisii
b. Dayanikli ve hassas hatlar c. Hassas hat

2.2.7 Radyasyonun arpa iizerindeki etkilerinin antioksidan iceren
meyva sulari ile giderme denemeleri

Bu denemede 350 Gray radyasyon dozu ile 1ginlanan arpa tohumlarinda olusan
radikallerin domates, greyfurt, elma ve havu¢ sularmmda olmasi beklenen
antioksidanlarla elemine edilebilirligini test etmek i¢in yapilmistir. Isinlanan
tohumlar su, domates suyu, greyfurt suyu, elma suyu ve havu¢ suyu igeren
petriler iginde ¢gimlenmeye alinmis ve 350 Gray radyasyon dozunun fide boyunda
ortaya ¢ikardig1 zararlanmanin bu meyva sular ile elemine edilp edilemiyecegi
denenmistir. Sekil 17.
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Sekil 17. 350 gray gama 1s1m1 ile 1sinlanan arpa tohumlarnnin su, domates suyu,
greyfurt suyu , elma suyu ve havug suyu igeren petriler igindeki ¢imlenme
denemesi

2.2.8 Diisiik radyasyon dozlarinin etkilerinin incelenmesi (Hormesis)

Bitkilere diisiik radyasyon dozu uygulandiginda radyasyonun olusturdugu
zarar1 tamir etmek i¢in canli dokuda tamir edici enzimler daha yogun ¢alismakta
ve bitkide normalinden daha hizli bir gelisme ortaya ¢ikmaktadir. Hormesis
de denilen bu teoriyi denemek amaci ile arpa bitkisini baz alarak bu ¢alisma
yapilmistir. 14 Haziran 2002 Tarihinde kaynak giicii 590 Gray /sn olan Cs 137
gama 151n kaynagi kullanilarak %11 nem oranina sahip arpa tohumlar1 0.2
Gray-450 Gray arasindaki 32 dozda 1sinlanarak diisiik radyasyonun etkisi arpa
fide boyu tizerine etkisi bazinda incelenmistir. Materyal olarak Tarm arpa ¢esidi
kullanilmistir.
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3.ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

3.1. Mutasyon ve Melezleme Islahi Tarla Denemesi Sonuglari

Mutant bir populasyon iizerinde ¢alisilacak ¢esidin tohumlarinin gama
kaynaginda isinlanmasi ile baslamaktadir. Bizde de tohumlarimizi Tablo 8’
de gosterilen dozlarda 1sinlayarak mutant populasyonlarimizi olusturduk.
Grafikte de goriildiigti gibi artan radyasyon dozlarinda fide boyunda azalma
saptanmistir.

Tablo 8. Farkli gama 1511 dozlarinin arpada fide boyu iizerine etkisi

Dozlar(Gray) | I.Tekerriir (cm) | II. Tekerriir (¢cm) | IIL. Tekerriir (¢m) | Ortalama(cm)
KONTROL 13,0 14,6 14,0 13,9
50 16,9 16,4 13,7 15,7
100 15,5 12,8 12,3 13,6
200 9,5 12,2 14,0 11,9
300 9,5 11,7 12,5 11,3
16-

Fide Boyu (cm)

K 50 100 200 300

Dozlar (Gray)

Sekil 18. Farkli gama 151m dozlarmin arpada fide boyu
tizerine etkisi
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Her dozdan iginlanan yaklagik 1000 adet tohum tarlaya M, generasyonu
olarak tarlaya ekilmis ve hasat doneminde tek bitki hasadi yapilmistir. M|
generasyonunda radyasyonun fizyolojik zaralari tesbit edilmistir. Bunlardan
bazilar1 Sekil 20°de gosterilmistir.

Farkli dozlarla yaptigimiz baska bir denemenin sonuglarida Tablo 8 ve Sekil
18’de goriilmektedir.

Tablo 9. Onalt1 farkli gama 151n1 dozlarinin arpada fide boyu iizerine etkisi

Dozlar I.Tekerriir II.Tekerriir III.Tekerriir Ortalama

(Gray) (cm) (cm) (cm) (cm)
K 20,1 24.4 24,4 23,0
10 17,4 19,8 283 21,8
15 20,5 20,6 27,6 22,9
20 21,8 20,9 28,5 23,7
25 22,9 18,5 28,7 234
30 21,1 18,2 27,8 224
35 225 21,5 283 24,1
40 20,1 26,6 28.4 25,0
45 19,9 24 27,7 23,9
50 214 21,6 26,7 232
55 20,1 19,1 243 21,2
60 20,5 16,8 233 20,2
65 19,1 22,9 223 214
80 20,2 24,1 19,4 21,2
90 20,3 27,6 26,7 249
100 224 255 25,2 244
120 21,2 26,2 25,1 242
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Fide Boyu (cm)

12 3 4 56 7 8 921011121314 15 16 17
Dozlar (Gray)

Sekil 19. onalt1 farkli gama 15101 dozunun arpada
fide boyu tizerine etkisi

Sekil 20. Arpa tohumlarinin gamaiginlari ile iginlanmasi
sonrasinda M, generasyonunda gozlenen
baz1 fizyolojik zararlar A:fertil basaklar
siyah steril basaklar beyaz B: Cift basak
C: Dallanmis sap D: Fertil ve steril bagak
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Sekil 21. M, generasyonu arpa fidelerinde tarlada gozlenen klorofil mutasyon
tipleri a) Xanta, b) albino, c) viridis, d) tigrina
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Sekil 22. Mutant arpa populasyonunda farkli basak sikligina sahip hatlar

M, generasyonunda tek bitki hasadi yapilan bitkiler M, generasyonu olarak 1 m
lik ana sap bagagi sirasi olarak ekilmistir. Bu generasyonda fide donemindeki
arpalarda klorofil mutasyonlari saptanmistir. Sekil 21.

M, generasyonunda ¢ok farkli morfolojik mutantlarda saptanmigtir bunlardan
basak siklig1 ve bagsak sekli ile ilgili mutantlar Sekil 22°de gosterilmistir

M, generasyonunda 1slah amacimiza uygun tek bitkiler segilerek ist generasyona
tagmmustir.
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Arastirmalarimizda varyasyon yaratmak i¢in mutasyonun yani sira melezleme
calsmalarida yapilmistir. Melezlemelerde Norveg menseili bir ¢esit ve Tokak
¢esidi ve mutantlar kullanilmistir. Sekil 23.

a b

Sekil 23. Melezlemede kullandigimiz ana ve baba ¢esitler a) Tokak ve Norveg
b) Anaglar ve F| doli

Melezlemede Anahat olarak Tokak ¢esidi baba olarak Norveg ¢esidi kullanilmigtir
ana ve babanin gesitli morfolojik 6zellikleri ve F| bitkilerinin baz1 morfolojik

ozellikleri Tablo 10, Tablo 11 ve Tablo12’de gosterilmistir.

Tablo 10. Melezlemelerde kullanilan Ana hat Tokak 157/37 baz1 morfolojik 6zellikleri

Bitki Bitki Basak Basakaik Tohum Bit.ki . Ausap Kardes

No Boyu Boyu Sayisi Sayisi Verimi acisi Sayisi

(cm) (cm) (adet) (adet) (g) (adet)
1 93 7 22 20 3,12 154 3
2 103 7,5 26 25 2,22 127 3
3 100 8,5 26 25 3,17 151 3
4 102 8 28 26 1,6 154 3
5 96 8 26 25 1,44 138 3
6 99 7,5 26 26 1,83 119 2
7 96 6 22 22 1,72 146 2
8 88 6 20 19 1,64 147 3
9 95 8 22 21 1,59 154 2
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Tablo 10’un devamudir.

Bitki Bitki Basak Basakcik Tohum Bit‘ki ‘ Ausap Kardes
No Boyu Boyu Sayisi Sayisi Verimi agis Sayisi
(cm) (cm) (adet) (adet) (2) (adet)
10 96 7 22 20 2,54 137 4
11 94 9 26 26 3,51 159 6
12 81 9 28 28 5,29 156 5
13 89 7,5 24 24 2,5 133 4
14 94 7,5 22 22 2,69 126 4
15 94 6 22 21 1,78 111 10
16 78 6 26 26 4,14 146 12
17 99 7 24 20 1,81 146 3
18 99 8,5 28 28 5,14 128 6
19 98 7,5 24 24 1,91 135 3
20 102 6 22 24 2,74 166 5
Ort 94.8 7,37 243 23,6 2,61 141,6 43
Min 78 6 20 19 1,44 111 2
Max 103 9 28 28 5,29 166 12
it::)' 6,58 0,99 2,45 2,77 1,14 14,4 2,59

Tablo11. Melezlemelerde kullanilan Ana hat Norveg ¢esidine ait bazi morfolojik

ozellikler
T I el I B
no (cm) (cm) (adet) (adet) () agist
1 82 12 34 34 5,05 119
2 96 1 34 34 6,57 146
3 92 10 32 32 5,37 141
4 90 1 34 34 41 116
5 84 12 38 38 16,42 131
6 85 12 38 38 2,14 116
7 99 1 34 34 3,52 133
8 79 1 32 32 5,43 125
9 86 12 36 33 3,61 140
10 95 10,5 30 30 6,54 90
11 99 11,5 32 32 5.4 110
12 97 9,5 32 32 4,09 115
13 90 10,5 36 36 6,26 130
14 88 12 38 38 11,36 140
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Tablo 11’in devamdar.

Bitki Bitki Basak Basakacik Tohum Bit‘ki ‘ Ausap
o Boyu Boyu Sayisi Sayisi Verimi acisi
(cm) (cm) (adet) (adet) ()
15 76 10,5 32 32 23 80
16 88 10 30 30 5,86 75
17 91 10 32 32 6,79 90
18 93 10,5 24 24 3,53 80
19 93 10 34 30 4,07 90
20 88 11 32 32 6,18 135
21 82 10,5 34 33 7,04 115
22 82 10,5 36 36 4,13 90
23 86 10,5 30 30 3,78 115
24 84 11,5 34 34 4,28 95
25 96 10 30 30 5,69 150
26 82 11 34 33 2,04 180
27 71 11,5 34 32 5,67 155
28 94 8,5 28 28 7,22 140
29 95 10,5 32 32 9.43 100
30 82 9,5 30 20 3,24 90
31 92 11,5 30 29 4,81 110
32 94 10,5 34 33 5,88 75
33 92 9,5 33 33 6,15 80
34 91 12 30 29 4,87 90
35 82 10,5 36 35 6,12 85
36 90,5 11,5 30 30 4,04 90
37 88 10,5 30 30 6,15 85
38 90 11 32 32 10,34 110
39 96 10,5 32 32 10,26 90
40 89 10 30 30 3,65 90
41 77 11 30 30 2,48 135
42 78 11 30 30 8,05 90
43 86 10 32 32 2,48 150
44 80 10 32 26 3,31 90
45 91 12 38 37 5,77 90
46 88 10,5 34 34 4,49 90
47 83 10,5 32 31 4,75 90
48 94 8,5 32 32 5,16 110
49 71 10 30 29 10,72 90
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Tablo 11’in devamdir.

ort |879 10,67 32,51 31,81 5.64 109,63
Min | 76 8,5 24 20 2,04 75
Max | 99 12 38 38 16,42 180
StdS | 6,30 0,85 2,78 3,32 2,71 23,36

Tablo 12. F| generasyonunda elde edilen bitkilerin bazi 6zellikleri

?z“k' Nol Bitki | Bitki | Basak | Basakcik | Tohum ATf::p K;;lt:.es Bitki | Ana
1999- No Boyu | Boyu Sayis1 | Sayisi Ag. Ag Vermi | Sap
000 F, (cm) (cm) (Adet) | (Adet) (o () (g) Acisi

1 1-1 91 12 26 24 1,98 11,13 | 13,11 162
2 1-2 84 12 36 26 1,62 9,64 11,26 152
3 1-3 94 10 34 34 1,91 6,66 8,57 160
4 1-4 100 9,5 32 29 1,06 3,29 4,35 160
5 1-5 89 9,5 30 30 1,66 2,46 4,12 145
6 1-6 87 12 38 36 1,67 12,28 | 13,95 167
7 1-7 84 9,5 30 23 1,23 4,46 5,69 170
8 1-8 86 10 30 30 1,85 6,67 8,52 180
9 1-9 83 10 32 30 1,69 2,54 4,23 140
10 1-10 74 9,5 32 32 1,79 4,79 6,58 180
11 2-1 86 10,5 28 28 1,71 6,76 8,47 170
12 2-2 90 12,5 38 38 2,05 6,35 8,40 165
13 2-3 93 10 30 30 1,80 6,26 8,06 175
14 2-4 90 10,5 32 32 1,80 5,59 7,39 165
15 2-5 97 11 34 34 1,54 2,99 4,53 160
16 2-6 98 13 34 29 1,23 8,86 10,09 10
17 2-7 90 12,5 38 38 2 3,56 5,56 180
18 2-8 92 11 30 27 1,63 10,25 | 11,88 165
19 2-9 80 7.5 26 26 1,53 4,20 5,73 180
20 2-10 95 10 30 26 1,31 4,70 6,01 175
21 3-1 84 7,5 22 20 1,13 3,31 4,44 175
22 3-2 91 9,5 30 30 1,66 5,12 6,78 175
23 4-1 89 10 30 30 1,73 5,11 6,84 160
24 4-2 88 11,5 34 30 1,65 4,65 6,30 170
25 4-3 91 12 36 36 1,96 9,22 11,18 170
26 4-5 85 10 32 31 1,83 5,94 7,77 170
27 4-6 91 11,5 34 34 2,04 11,24 | 13,28 170
28 4-7 74 11,5 32 31 2,07 9,52 11,59 175
29 4-8 78 10,5 30 29 1,99 5,70 7,69 135
30 4-9 91 11,5 32 32 1,95 9,69 11,64 135
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Tablo 12’nin devamudir.

?z“k' Nol Bitki | Bitki | Basak | Basakcik | Tohum ATf::p K;;lt:.es Bitki | Ana
1999- No Boyu | Boyu Sayis1 | Sayisi Ag. Al Vermi | Sap
000 F, (cm) (cm) (Adet) | (Adet) (o (g1 (g) Acisi
31 4-10 89 10,5 35 35 1,91 6,56 8,47 180
32 5-1 87 11 36 36 2,35 4,76 7,11 100
33 5-2 85 12 38 38 2,14 2,58 4,72 110
34 5-3 88 14 40 29 1,76 | 20,58 | 22,34 180
35 5-4 94 10 32 29 1,50 11,90 | 13,40 180
36 5-5 86 11,5 34 33 1,82 7,74 9,56 115
37 5-6 92 12,5 36 35 2,22 11,99 | 14,21 105
38 5-7 94 11,5 38 37 2,41 11,71 | 14,12 135
39 5-8 85 11,5 34 34 1,86 10,78 | 12,64 110
40 5-9 95 11,5 35 35 2,26 11,34 | 13,60 125
41 5-10 98 13 38 37 2,11 11,66 | 13,77 110
42 7-1 86 12 38 38 2,40 16,16 | 18,56 135
43 7-2 74 8 28 26 1,28 4,90 6,18 145
44 7-3 87 12 38 38 2,25 16,47 | 18,72 152
45 8-1 97 12 38 38 2,04 | 25,03 | 27,07 140
46 8-2 84 13 35 35 1,68 14,45 | 16,13 150
47 8-3 87 12 38 38 1,89 10,02 | 11,91 180
48 8-4 81 12 36 36 2,40 10,86 | 13,26 170
49 8-5 93 12,5 38 36 2,18 7,22 9.4 170
50 8-6 85 10,5 28 28 1,90 13,85 | 15,75 160
51 8-7 71 12 35 35 2,06 10,8 12,89 150
52 8-8 93 12,5 36 36 2.1 8,07 10,17 175
53 8-9 83 10 36 36 2,37 10,47 | 12,84 175
54 8-10 85 10,5 34 34 1,89 15,68 | 17,57 170
55 8-11 88 11,5 38 38 2,45 5,83 8,28 170
56 9-1 67 11 32 24 1,16 2,70 3,86 133
57 9-2 76 9 26 23 1,39 2,80 4,19 151
58 9-3 87 12 36 23 1,26 7,38 8,64 150
59 9-4 81 11 32 21 1,6 8,31 9,91 150
60 9-5 90 11 32 21 1,15 5,25 6,40 156
61 9-6 90 10 30 24 1,35 2,90 4,25 143
62 9-7 82 12 38 23 1,36 6,47 7,83 160
63 9-8 93 12 38 26 1,56 6,62 8,18 177
64 9-9 86 11 36 28 1,76 8,21 9,97 144
65 9-10 87 10 32 20 0,94 2,03 2,97 147
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Tablo 12’nin devamudir.

;,‘z'““ N Bitki | Bitki | Basak | Basakcik | Tohum ATE:IP K;zl‘:_es Bitki | Ana
1999- No Boyu | Boyu Sayis1 | Sayisi Ag. AB Vermi | Sap
2000 F, (cm) (cm) (Adet) | (Adet) (o) (o) (g) Acisi
66 9-11 88 12 34 26 0,90 4,76 5,66 148
67 10-1 74,5 10 30 25 1,43 3,06 4,49 153
68 10-2 90 9 28 14 1,40 6,52 7,92 144
69 10-3 80 9 24 24 1,12 1,14 2,26 157
70 10-4 78 8 24 20 1,21 0,71 1,92 144
71 10-5 74 6 22 22 0,71 1,20 1,91 151
72 10-6 85 9 26 33 1 1,10 2,10 165
73 11-1 91 11 36 36 1,70 7,26 8,96 130
74 11-2 100 11 36 32 2,10 6,19 8,29 130
75 11-3 88 11 38 24 1,67 8,42 10,09 125
76 11-4 93 11,5 34 38 1,61 15,87 | 17,48 140
77 11-5 92 12 38 40 1,85 14,73 | 16,58 150
78 11-6 93 13 40 39 1,74 2,19 3,93 166
79 11-7 90 12,5 40 35 2,42 15,01 | 17,43 158
80 11-8 92 11 36 36 2,32 7,16 9,48 158
81 11-9 99 11,5 36 32 2,2 5,95 8,15 164
82 11-10 97 10 32 34 1,73 8,76 10,49 152
83 12-1 95 10 34 28 2,04 6,61 8,65 165
84 12-2 97 9,5 28 33 1,5 6,22 7,72 165
85 12-3 91,5 11 34 38 1,98 11,35 | 13,33 170
86 12-4 97 13 38 35 2,38 8,58 10,96 182
87 12-5 83 12 35 32 1,85 1598 | 17,83 125
88 12-6 98 11 32 21 2,16 15,43 | 17,59 155
89 13-1 96 10 28 21 1,29 4,84 6,13 145
90 13-2 87 10,5 32 28 1,6 5,62 7,22 150
91 13-3 86 12 36 36 2,45 17,33 | 19,78 175
92 13-4 83,5 8,5 30 27 1,22 7,71 8,93 139
93 13-5 82 10 38 12 0,85 6,25 7,10 166
94 13-6 82 12 38 35 2,35 6,61 8,96 158
Ort. 87,8 10,9 333 30,47 1,75 7,97 9,73 155,1
Min 67 6 22 12 0,71 0,71 1,91 100
Max 100 14 40 40 2,5 25 27,1 182
St.sap 6,84 1,41 4,20 6,06 0,41 4,62 4,85 19,26
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2000-2001 yilinda sera ve tarlada yapilan melezleme kombinasyonlar: Tablo
13°de verilmistir. Melezlemeler tarla ve serada yiiriitiilmistiir. Melezlemeler
mevcut varyasyonu daha da genisletmek amaciyla yapilmig; bu amagla
radyasyon uygulanmis polenler baba olarak kullanilmistir. Polenlere radyasyon
uygulanmasi basaktan ¢ikarilarak veya tiim basagi gamma 1sinlariyla muamele
edip sonra polenlerin kullanilmas: seklinde olmustur.

Tablo 13. 2000-2001 yilinda serada ve tarlada yapilan melezleme kombinasyonlari

B;Jt(l)(l Baba Ana Tarih 20(:?11-;(())02 . 2002-2003 No
1 100GyTok NB 25-4-2001Sera  |Melez2 -1 |1
2 S.cerale F -5 9-5-2001 [Sera (M 2-2 2
3 S.cerale F -4,2 10-5-2001|Sera  [M-3 3
4 20 Gy NB 26-4-2001Sera  |M-4 4
5 Tokak 50 Gy | Norveg [22-4-2001Sera  |M-6 5
6 Tokak Norveg [1-5-2001 |Sera  [M-7 6
7 Cavdar 22-5-2001]Sera  |M-8-1 7 Sterilite yiiksek
8 20 Gy TBF, Tarla [M-8-2 B Sterilite yiiksek
9 20 Gy TBF, Tarla [M11-1 o
10 | 20 Gy TBF, [15-5-2001[Tarla [M11-2 10
11 50 Gy TBF, Tarla |M13-1 11
12 | 30 G Tokak F, 30 Tarla |M13-3 12
13 | 20 Gy TBF, Tarla [M13-2 13
14 30 Gy TBF, |18-5-001 (Tarla |M13-4 14
15 | 20N Gy TBF, Tarla [M-18 15
16 | NBF, 180G TBF, Tarla [M-19-1 16
17 | 30Gy F, Tarla [M19-2 17
18 Tokak norveg Tarla M20-1 18
19 | TBF, 100Gy | F.1 M20-2 19
20 | Tok 25 Gy F.9 M21-1 20
21 TBF, Norveg M21-2 21
22 | TBF,100Gy | F, M22-1 22
23 100Gy TBF, M22-2 23
24 30Gy ;BF3 M22-3 24
25 120Gy TBF, M23-1 25
26 | Ya Cavdar FNB [10-5-001 M23-2 26
27 Cavdar NBE, M24-1 27
28 | 80 Gy TBF,21 M24-2 28
29 Cavdar TBF, M25 29
30
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2002-2003 Ekim yilinda (13.11.2002) ckilen hatlarin pedigrileri ve bazi
ozellikleri asagida verilmistir.

I-1 : Kolgisinle DH yapilan bitkinin I. Basak tohumlar1 Aralik-2001 de hasat
edildi

I-2 : Kolgisinle DH yapilan bitkinin I. Basak tohumlari mayis-2001 de hasat
edildi

I-3 : Kolgisinle DH yapilan bitkinin II. Generasyon tohumu (kendi gelen dipten)
haziran-2002 de hasat edildi

i-4 : Kolgisinle DH yapilan bitkinin II.generasyon17.1.2002 kendi gelen

F -1 Baba : S cerale(100 Gray)

Ana : F 19

F -2 Baba : Yabani ¢avdar (20 Gray)
Ana : F, 4]

F -3 Baba : S.cerale (10 Gray)
Ana : F 11

F -4 Baba : Norveg (5 Gray) 24,5,2002
Ana : F-3

F -5 Baba : Yabani ¢avdar
Ana : F, -4 27,5,2002
F -6 Baba : Norveg 29.5.2002
Ana : F_ 11 29.5.2002
F,-1 Melez 6 veya 5 (2001-2002) Dallanmis basak Tek basak (6-1)
F,-2 Melez veya 5 (2001-2002) Dallanmis basak 4 bagak kanisik (6-2)
F,-3 Melez 7 Dallanmis karigik basakli
F,-4 Melez 2 Dalli basak baglangici
,-5 Melez 2 Dallanmig bagak 3 dalli en giizel dalli bagak
F,-6 Melez dallanmig basak 2 dalli bagak iginden 2 adet giplak tohum ¢ikti
biiylitme odasina ekildi
F,-1 NBF, 101 Biitin sira saglam sapli
F-2 NBF, 2 BB:115cm,KS: 8, TS: 34, BU: 9 Sik basak
F-3 TBF,50 BB: 102 cm, KS: 6, T S: 32, BU:10 Bitki sap1 saglam
kalin genel yap1 Norveg benzeri
F.NB 57 BB: 92 cm, KS:26, T S: 24, BU:8 Tokak benzeri
F.NB 41 BB: 90 cm, KS:25, T S: 26, BU: 8biitiin sira tokbenzeri
F,-9 BB:95cm, BU:11,5, BS:32, KS:22 Ince sapli seyrek bagakli TB
F,-51 BB:89cm, 34 dane TB kisa boylu
F,-57 BB:105cm, BU:11, TS:28, KS:20
F,-50 BB:100cm, BU:10, TS:26, KS:8 Norveg seyrek basakli
4
4
4

PR

F -41 BB:78cm, BU:12, BS:36, KS:14
F,-25 BB:98cm, BU:10, TS:34, KS:20 TB saglam sapli
F,-21 BB:88cm, BU:11, TS:32, KS:18 Norveg

=
L&
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F-8 F,-35BB:98cm, BU:10, TS:30, KS:25 TB

F-9 F,-55BB:98cm, BU:10,5, TS:36, KS:20 Norveg saglam sap
F-10 F, -7 BB:95cm, BU:10, TS:36, KS:17

F-11 F,-4 BB:85cm, BU:11,5, TS:36, KS:19 TB

F-12 F,-54 BB:100cm, BU:9, TS:32, KS:18

2001-2002 ekim doéneminde F, ve F, generasyonu olarak ekilen ve hasat
sonrasinda ¢esitli 6l¢timleri yapilan hatlarin 6zellikleri ve bunlardan segilerck
2002-2003 yilinda ekilen hat numaralari ve bu hatlarin 6zellikleri Tablo14’te
goriilmektedir. Burada NB Norveg tip basaga benzeyen hatlar1 TB tokak’a
benzeyen bagak tipini gostermektedir. F, generasyonunda 93 hat hasat edilmis
F_ generasyonunda 77 hat ekilmistir.

Tablo 14. F, generasyonu olarak elde edilen ve F, generasyonu olarak segilerek
2002-2003 ekim doneminde ekilen hatlarin bazi 6zellikleri

2001-2002 | 2002- 2003 Basaktipi |Bitki Boyu Basalf Tohum Kardes
Hat No Hat No F_ Generasyon|  (cm) uzunlugu Sayisi Sayisi
(F-F) (F-F,) (cm) (Adet) | (Adet)

1 1 NBF, 105 9 30 21
2 NB F, 115 9 34 8
3 NBF, 100 10 28 10
4 3 NBF, 110 7 28

5 NBF, 88 7,5 32

6 NBF, 110 10 32 15
7 NBF, 110 8 32

8 5 NBF, 114 9 30

9 NBF, 105 9,5 30 14
10 NBF, 110 11 34 10
11 6 NBF, 97 10 32 7
12 7 NBF, 104 10 32 10
13 8 NBF, 108 10 32 11
14 9 NBF, 104 8 30

15 10 NB F, 90 10 28

16 11 NBF, 94 8 26

17 12 NBF, 83 7 22 15
18 13 NBF,

19 14 NBF, 94 10 34

20 15 NBF, 97 8 28 5
21 16 NBF, 96 8 28 11
21 17

22 18 NBF, 105 11 32 6
23 19 NBF, 99 10 32 8
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Tablo 14’iin devamdir.

2001-2002 | 2002- 2003 Basaktipi |Bitki Boyu Basalf Tohum Kardes
Hat No Hat No F, Generasyon|  (cm) uzunlugu Sayisi Sayisi
(F-F) (F-F) (cm) (Adet) (Adet)

24 NBF, 108 10 30 6
25 NBF, 108 10 34 7
26 20 NBF, 90 7 24 9
27 21 NBF, 110 10 32 8
28 22 NBF, 90 8 26 25
29 NBF,

30 24 NBF, 96 9 28 7
31 25 NBF, 96 10 30 9
32 26 NBF, 103 8 26 20
33 27 NBF, 99 9 26 8
34 28 NBF, 102 8 26 16
35 23 NBF, 100 9 29 5
36 29 NBF, 110 10 32 6
37 NBF, 91 9,5 30 15
38 NBF, 104 10 32 15
39 NBF, 92 10 34 8
40 NBF, 92 8 24 26
41 30 NBF, 115 9 32

42 NBF, 110 10

43 31 NBF, 106 9 28 8
44 32 NBF, 108 9 18 12
45 33 NBF, 100 11,5 32 9
46 34 NBF, 110 8,5 28 7
47 35 NBF, 112 11 28 5
48 36 NBF, 114 8 3
49 37 NBF, 115 9,5 34 11
50 NBF,

51 38 TBF, 93 10 32 4
52 39 TBF, 81 7 22 9
53 40 TBF, 90 9 30 9
54 41 TBF, 100 7 32 7
55 TBF, 102 10 32 6
56 42 TBF, Norve¢ benzeri
57 43 TBF, 95 8 22 9
58 44 TBF, 100 9 30 6
59 45 TBF, XX
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Tablo 14’iin devamdir.

(F,-F,) (FF)  |Generasyon|  (cm) (cm) (Adet) | (Adet)
60 46 TBF, 98 8,5 28 6
61 47 TBF, 81 7 22 7
62 48 TBF, 89 7 26 7
63 49 TBF, 110 10 28 1
64 50 TBF, 94 9 28 14
65 51 NBF, 97 9 28 9
66 52 NBF, 110 8 24 16
67 53 NBF, 92 8 26 14
68 54 90 9 28 4
69 55 TBF, 99 10 9 29
70 56 NBF, 99 10 30

71 57 NBF, 95 8 30

72 58 TBF, 101 10 32

73 59 TBF, 90 7 22 12
74 60 92 8 26 38
75 61 TBF, 108 8 22 14
76 62 TBF, 104 8 22 13
77 63 TBF, 110 8 26

78 F,TB 96 6.8 26

79 64 F NB 96 8 24

80 65 F,TB 100 10 28 16
81 66 F, 104 11 30 3
82 67 F, 93 8 28 1
83 68 F, 76 7,5 26 12
84 69 F NB 95 10 28 10
85 70 F NB 70 6,5 20 8
85 71

86 72 F,TB 88 24 8
87 F,TB 94 10
88 73 F,TB 85 29 4
89 74 F,TB 93 10 24 10
90 75 F NB 85 9 29 5
91 76 F NB 104 10 26 14
92 77 F,TB 82 8 26 23
93 F 28 100 10 32 4
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Tablo 14’iin devamdir.

2001-2002 | 2002- 2003 Basaktipi |Bitki Boyu Basalf Tohum Kardes
Hat No Hat No F. Generasyon|  (cm) uzunlugu Sayisi Sayisi
(F,-F,) (F,-F) (cm) (Adet) (Adet)

55 78
24 79
5 80
93 81
33 82
42 83
9 84
50 85
6 86
25 87
35 88
36 89
41 90

Tablo 14’de 2001-2002 Ekim doneminde yapilan mlezleme kombinasyonlari
gosterilmigtir .

2001-2002 y1l1 melezleme kombinasyonlarini inceledigimizde (Tablo 15) burada
genel amag elimizde mevcut olan varyasyonu biraz daha genisletmek olmustur.
Bunun i¢inde tiirler aras1 melezlemeler yapilmis ¢esitli mutant hatlarla ¢avdar
ve yabani ¢avdar melezlenmistir. Arpa ¢avdar melezlemesi sonucunda ¢iplak
arpalar elde edilmistir. Sekil 24
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Sekil 24 . Tiirler aras1 melezleme ¢alismasi (Hat no:26) ¢avdar (baba) arpa ana
melezlenmesi sonucu elde edilen ¢iplak arpa ve F, generasyonunda
goriilen agilim

Tablo 15. 2001-2002 Ekim doneminde yapilan melezleme kombinasyonlar1 ve F,
generasyonu olarak ekilen hat numaralar

2001-2002 2002-2003
F -No F, - No Baba Ana
Melez2 -1 FI S.cerale F-5
M2-2 k2 S.cerale F-5
M3 F3 S.cerale F-4,2
M-4 F4 20 Gray NB
M-6 F)5 Tokak Norveg
M-7 F.,6 Cavdar F-5
M-8-1 TF, 20 Gray TBF,
M-8-2 F.8 20 Gray TBF,
MI1-1 F,9 50 Gray TBF,
MI11-2 F,10 50 Gray TBF,
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Tablo 15’in devamudir.

2001-2002 2002-2003
F -No F, - No Baba Ana
M13-1 F,IT 20 Gray TBF,
M13-3 F,12 20 Gray TBF,
M13-2 F.13 20 Gray TBF,
M13-4 F, 14 20 Gray TBF,
M-18 F 15 Tokak Norveg
M-19-1 F,16 TBF, 100Gray F 1
MT9-2 .17 TBF, 100Gray F.l
M20-1 F I8 Tok 25 Gray F.9
M20-2 F,19 Tok 25 Gray F.9
M21-1 F 20 TBF, Norveg
M21-2 F 21 TBF, Norveg
M22-1 T2 TBF,100G F,
M22-2 F,23 TBF,100G F,
M22-3 T2 TBF,100G F,
M23-1 F25 120Gray TBF,
M23-2 F. 26 120Gray TBF,
M24-1 F27 30Gray TBF, 21
M24-2 F 28 30Gray TBF, 21
M25 F,29 120 Gray TBF,

Tablo 16. 2003-2004 yili ekim dénemi ekilen F, generasyonu hatlarmin bazi

ozellikleri
2004 2003 Bitki| Basak | Tane }
Hat | Hat | Boyu | uzunlugu| sayisi Bitki Ozellikleri
No | No | (em) (cm) | (Adet)
1 F.-2 (80 8 32 Sik basakli NB Sap Beyaz*
2 F-4 (90 10 24 Seyrek basakli, Karnsik,Zayif sap
3 F-3 (95 12 24 Seyrek basakli, N.B sap 1y1
4 F-5 (85 10 28 Ince sap zayif, Kansik
5 F-9 |105 9 28 Zayif sap seyrek basak ,karisik bagak
6 F-8 |95 12 30
7 F.-10 (100 11 24 Koyu renkli sap T.B. Karigik
8 F.-11 Zayif sap
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Tablo 16’nin devamudir.

2004| 2003 Bitki| Basak | Tane }
Hat | Hat | Boyu | uzunlugu| sayisi Bitki Ozellikleri
No | No | (ecm) (cm) | (Adet)
9 F.-12 (84 10 28 karisik zayif sapli
10 F.-131380 10 26 Karisik basakli sap esmer
11 F,--13(100 9 24 Sap saglam , Koyu renkli, Kansik
12 F.-14|95 9 28 TB
13 F-15(110 Basak giizel gelismis seyrek
14 F.-16 |80 Zayif sapl
15 F-17]110 11 32 Seyrek bagakli
16 F-1885 10 30 karisik
17 F.-19 (92 10 34 N.B. Sap saglam Basak dik sik
18 F.-20 87 9 24 TB Kahvereng, zayif sap
19 F-21195 10 30 Karisik B. B 1yi1 verimli
20 F,-22 (90 10 34 NB stk basak karisik
21 F,-24 (100 13 34 Uzun kalin saglam sap TB
22 F.-25 (80 10 24 Karisik basakli sap esmer
23 F.-26 86 7 18 verimli T.B Basak dik Kahverengi sap tohum esmer
24 F.-28190 9 26 Beyaz kalin saglam sap TB tohum esmer
25 F,-29 (70 10 28 Beyaz seyrek NB sap iy
26 F.-33 (76 9 30 Seyrek bsk. Beyaz sap NB
27 F.-1 {100 10 28 saglam sap gelismis basak
28 F-2 |84 10 32 Tek bitki
29 F-3 |84 10 26 Tek bitki TB verim az Bsk seyrek
30 F5-4 75 9 26 Seyrek basak,¢ali tipi,zay1f,sap koyu renkli
31 F.-5 190 15 36 Tek B. Seyrek B.TBBsk boyu uzun
32 F-6 |87 11 32 Tek.B. TB,seyrek uzun bskkoyu saglam sap
33 F.-7 | 100 10 30 TB seyrek basak sap zayif
34 F5'8 100 11 34 Seyrek basak NB Sap uzun ince
35 F5-9 90 11 30 TB dik basak sap kalin dayanikli rengi koyu
36 F.-10{95 10 28 Uzun TB
37 F-1 |82 8 24 NB Seyrek basakli beyaz alaca sap tek bitki
38 F-2 |75 9 22 seyrek basak tek bitki
39 |F-3 |78 9 28 seyrek NB
40 F-4 |88 9 30 seyrek NB tek bitki

49




Tablo 16’nin devamudir.

2004| 2003 Bitki| Basak | Tane ;
Hat | Hat | Boyu | uzunlugu| sayisi Bitki Ozellikleri
No | No | (em) (cm) | (Adet)
41 F-5 |78 9 3 seyrek basakli NB Tek bitki
42 F-6 (100 9 36 NB basak sik sap kalin ve saglam
43 F-7 |87 10 28 sap kalin, koyu renkli bagakseyrek N Tek bitki
44 F.-8 |80 7 22 Tek bitki
45 F.-9 |90 13 30 NB seyrek basakli beyaz alaca sap
46 FS-IO 80 8 28 Sap beyaz kisa boylu basak siksap kalmNB sik bagak
47 F-11]95 12 32 seyrek basakli TB, NB kalin sap saglam koyu renk
48 F-11177 8 28 NB tek bitki
49 |F.-12]95 11 32 Dik basak ¢ali tipi NB, TB
50 |F-12]{78 9 28 TB
51 F.-13]80 10 30 Seyrek bagsakli TveN karigik sap koyu renkli
52 F-14 |85 10 34 TB sik basakl sap1 kalin
53 F.-15|87 9 20 Dik basakli TB ¢al1 tip1
54 F5-16 90 13 24 NB, seyrek basak sap kalmn uzun
55 F-17 |68 11 27 Nb beyaz seyrek basak verim dusiik (--)
56 F.-18]70 10 26 TB sap ince beyaz
57 F.-20|78 12 28 Egik asak TB verim yiiksek sap ince
58 F521 78 10 28 Kisa basak NB beyaz sap1 kalin
59 F5-22 85 13 28 Yemlik olabilir sap1 kalin TB basgak iri
60 |F,-23]190 9 22 TB
61 F-24|84 9 29 TB
62 F.-25190 12 36 NB
63 F.-26(77 8 22 TB
64 F5-27 100 10 28 sap saglam koyu beyaz tohum esmer
65 F-27195 8 24 TB
66 F.-28190 10 22 ince esmer sap T B rengi kahverengi
67 F.-29 (89 11 30 TB saglam sapli koyu renkli
68 F5 83 8 22 T o6zelliklerine sahip zayif yapili
69 F.-30 (94 11 32 kalm sap BB uzun TB sap esmer saglam
70 F.-31|80 9 28 ince ve zayif sapli NB
71 F.-32|70 12 30 renk esmer, seyrek basakli NB sapi saglam
72 F5-34 71 12 32 kalm beyaz sap seyrek basakli NB
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Tablo 16’nin devamudir.

2004| 2003 Bitki| Basak | Tane }
Hat | Hat | Boyu | uzunlugu| sayisi Bitki Ozellikleri
No [ No [ (cm) (cm) | (Adet)
73 F.-35|80 30 11 kalin sapli beyaznaoveg seyrek basakl
74 F.-36]92 11 30 TB koyu saglam bagak uzun
75 F.-37|70 10 32 kisa boylu Nve TB beyaz yumusak sap
76 F5-38 80 10 28 kisaboylu tokak samani ¢ok
77 |F.-39|80 9 26 TB esmer renkli
78 F.-40| 65 9 28 kisa boylu TB beyaz saglam sap
79 |F-41]90 14 34 sap1 kalin TB bagak dik
80 F.-42|86 10 26 Tb kalin sap
81 F.-43]80 10 26
82 |F-45(75 8 26
83 F.-46|88 10 24 TB seyrek beyaz sapli
84 |F.-47|83 8 26
85 F.-48190 10 28
86 |F.-49|80 8 24 TB sap zayif
87 |F-50|89 12 32
88 |F,-51|80 10 28 NB
89 |F.-52(85 13 32 Tbsaglam ince sap
90 F5-53 78 8 22 beyaz renkli NB sap saglam degil basak seyrek
91 F.-54195 10 32 kalin sap beyaz
92 F.-55|86 9 26 TB beyaz sapl1 kavuz beyaztohum renkli sap zayif
93 F.-56|80 9 26 TB beyaz ince sapli tohum ve kavuz beyaz
94 F.-57|84 9 28 ince beyaz sapli TB zay1f goruntislii
95 F 58 |87 11 30 TB ince sapli beyaz
96 |F.-58]85 9 24 TB beyaz sap
97 |Fs-61] 90 11 28 | TB uzun Kahve sap
98 |F.-62] 80 8 24  [seyrek bagak beyaz sapliNB
99 |F-63| 77 9 30 |NB
100 |F.-64| 83 11 28
101 |F-65| 96 11 32
102 |F-66| 384 12 32 | TB verimdistik sap kalin ve kahve
103 [F-66] 86 10 28
104 [F-67] 76 9 30
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Tablo 16’nin devamudir.

2004| 2003 Bitki| Basak | Tane ;
Hat | Hat | Boyu | uzunlugu| sayisi Bitki Ozellikleri
No | No | (em) (cm) | (Adet)
105 [F.-68| 90 10 20 (NB
106 (F-69| 77 11 28 | TB seyrek basakli
107 |F-70| 80 9 22 |NB beyaz saph
108 |F-71| 86 9 17 | NB sap rengi agik kahveaglam
109 |F-72] 75 10 28 | TB zayif saph
110 (F-73] 90 9 28 | koyu sap tohum koyu rmk TB samanli
111 |F-74] 80 9 24 koyurenk saglam ince sapli TB toh esmer kavuz beyaz
112 |F-75| 82 10 28 | NB seyrek basak
113 |F-76] 95 10 28 |NB NT sap saglam koyu renkli
114 F5-77 80 8 22 |ince koyu renk sap bas. kavuz beyaz toh. beyaz TB
115 F5-78 90 9 30 |kisa basak TB kal1 koyu renkli saglam sap
116 |F-79| 82 9 28 stk bas. TNB bitki beyaz renkli sap saglam NXT melezi
117 |F-80| 75 10 34 kisa bagakli saglam sapli beyaz sap sik bagak NB
118 [F-81] 82 10 32
119 (F82] 74 12 36 |seyrek b NB
120 (F.-83| 80 9 30 | NB genis basak dsap beyaz kalin
121 |F.-84| 80 11 28 | Uz.sy bs.¢ali form ko mk sag.sap TB kav bey. th.esmr
122 |F-85| 384 14 34 | TB kansik koyu renk ince sap
123 |F-86| 80 11 30 |NB beyaz renkli seyrek bas
124 |F-87| 84 12 30 |uzun seyrek basak TB sap saglam esmer renkli
125 |F.-88| 90 11 30
126 |F.-89| 80 8 24 | Beyaz ¢ali tip1 kansik
127 [F-90| 78 10 28 | TB Kahverengi

Tablo17. 2003-2004 Ekim yili farkli generasyonlarda ekilen hatlar ve

ozellikleri
2004 | 2003 Bitki Basla'; Dane sayisi Tarla stslemleri
Hat No | Hat No | Boyu (cm) “Z;‘c“m‘;b“ (Adet) ria goziemien
NBbzk t. byzrnk S.klin(M6
M1 F,M-2 80 10 30 or M5 karisimi dalli bsk)
NB byz mk bsk sik Sp iy1
M2 FM3 ] 80 10 32 (M 7 dal. krsk bsk)
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Tablo 17’nin devamudir.

2004 | 2003 Bitki uzlfli:lsli:llfu Dane sayisi Tarla wislemleri
Hat No | Hat No | Boyu (cm) (cm)g (Adet) g
Kalin sgl S sik bsk TB(M 2
M3 F,M-5 9 13 36 Dall1 3 dalli engiizel basak
Beyaz renk zayif sap ¢iplak
M4 F,M6 ’6 12 26 thm tireten dalli basak
TB sik basak sap zayif Tek
M3 Fym-1 80 10 30 B(Dall1 tek basak)
M6 mlz26 130 12 34 saglam sapli verimli NB
M7 mlz28-1 120 13 34 TB saglam sapli uzunsap ve
basak
M8 mlz28-2 110 14 34 saglam sapli verimli NB
NB kisa boylu ¢ali tipi(120
M9 F,-26 80 9 28 GyxTBF)
. . Koyu renklisaglam sap basak
M10i IDH2 9 12 30 1yi(Kolcisinli I.basak)
M11-1 IDH3 zay1f basak
M12-i IDH4 77 9 22 Tokak
M13 F,-2 ScXF -5
i Cali tipi beyaz NB sik basak
M14 f,-3 86 10 30 SexF 4.2
Saglam sapkoyu
M15 F,-4 88 11 22 renk20GyXNB
M16 F-5 76 11 24 Nve T B seyrek basak TxN
M17 F,-6 75 10 30 NB sik basak
M18 F,-7 TB sterilite fazla zay1f
TB sterilite fazla koyu renkli
M19 F,8 %0 10 28 saglam sap20gyxTBF.
M20 F,-9 85 8 24 TB Uzu basak 50gyxTBF,
M21 F-10 34 10 2% TB basak uzun sap saglam 50
2 gyxTBF,
M22 F-11 92 8 24 20GyxTBF,
TB koyu renk sap saglam
M23 F,-12 90 9 26 20GyxTBF.
M24 F,-13 92 10 26 TB 20Gy TB3
M25 F-14 90 9 26 saglam mor saph 20GyxTBF,
M26 F,-15 80 10 26 NB TxN
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Tablo 17’nin devamudir.

2004 | 2003 Bitki uzlfli:lsli:llfu Dane sayisi Tarla wislemleri
Hat No | Hat No | Boyu (cm) (cm)g (Adet) g
NB beyaz saph
M27 F,-16 90 10 31 TBF 100XF -1
M28 F,-17 88 10 32 TB TBF,100xF,-1
M29 F,-18 80 10 21 TB T 25GyxF,9
TB seyrek
M30 19 80 1 2 basakliTok25GyxF.9
M31 F,-20 92 10 28 TBF,xN
M32 F-1 95 11 36 TBF xN NB seyrek basak
M33 F-22 80 9 28 TB Cali tip1 sterilite yiiksek
TB sap koyu renkli
M34 F-23 7 1 30 saglamTBF.10GyxF,
TB kisa boylu saglam koyu
M35 F,-24 81 12 32 renkli TBF xF.
NB kisa boylu zayif sap 120
M36 F,-25 75 9 28 Gyx TBF.
NB beyaz sap kaln sap syrk
M37 F,-27 %0 t 32 basak20 Gyx TBF.-21
M38 F,-28 80 10 32 Tb30 Gyx TBF,-21
NB kisa saph zayif 120 Gyx
M39 F,-29 75 8 24 TBR
M40

Tablo18. 2004-2005 Ekim Yilinda ekilen hatlar

Sl'\;(? ZOO;OH’“ 2005 hat Nol Sl'vr: ZOO;OH’“ 2005 hat No
1| 20041 | 2005-1 | 44 [2004-M17 2005-44
2 | 20041 | 20052 | 45 |2004-M19 2005-45
3| 20042 | 20053 | 46 |2004-M21 2005-46
4 | 20043 | 2005-4 | 47 |2004-M22 2005-47
s | 20044 | 20055 | 48 |2004-M23 2005-48
6 | 2004-5 | 2005-6 | 49 |2004-M25 2005-49
7| 2004-8 | 20057 | 50 |2004-M26 2005-50
8 | 2004-9 | 20058 | 51|2004-M28 2005-51
9 | 2004-9 | 20059 | 52[2004-M33 2005-52
10 | 2004-10 | 2005-10 | 53| F-1 2005-53
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Tablo 18’in devamudir.

Sl'vr(? ZOO;OH’“ 2005 hat No Sl'vr(? ZOO;OH’“ 2005 hat No
11| 200411 | 200511 | 54| F-2 2005-54
12| 2004-14 | 200512 | 55| F-3 2005-55
13| 200425 | 200513 | 56| F-4 2005-56
14| 2004-118 | 2005-14 | 57| F-5 2005-57
15 | 2004-127 | 2005-15 | 58| F-6 2005-58
16 | 2004-28 | 2005-16 | 59| F-7 2005-59
17| 200431 | 200517 | 60| F-8 2005-60
18| 2004-33 | 2005-18 | 61| F-9 2005-61
19| 200435 | 2005-19 | 62| F-10 2005-62
20| 200439 | 200520 | 63| F-11 2005-63
21| 200441 | 200521 | 64| F-12 2005-64
22| 200443 | 200522 | 65| F-13 2005-65
23 | 2004-46 | 2005-23 | 66| F-14 2005-66
24| 200450 | 200524 | 67| F-15 2005-67
251 2004-52 2005-25 68 | Tokak 2005-68 Antioksit Gelisen arpa

26 | 2004-55 2005-26 69 F.-22 | 2005-69 2003 materyali 2 adet giizel basak

27 | 2004-64 2005-27 70 F,-5 [2005-70'Y ¢av. babaXF -4 2003 yili melezi

28 | 2004-65 2005-28 71| 2004-11 2005-71 En erkenci basak

29 | 2004-67 2005-29 72 | 2004-38 [2005-72 Karisik basak n {ist basakcik 4 sirali

30 | 2004-68 2005-30 73 F,-26 2005-73 2 dalli basak 2004 yazhk ekim

31| 2004-69 2005-31

32| 2004-74 2005-32

33| 2004-112 | 2005-33

34| 2004-115 2005-34

35| 2004-117 | 2005-35

36 | 2004-120 | 2005-36

37| 2004-126 | 2005-37

38 | 2004-121 2005-38

39 | 2004-M39| 2005-39

40 | 2004-M35| 2005-40

41 | 2004-M3 2005-41

42 | 2004-M7 2005-42

43 | 2004-M8 2005-43
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Tablo19. 2004-2005 Ekim Yilinda ekilen melez hatlarin kombinasyonlari

2004 2005 Ana Baba F Tohum
No No 2004 2004 Adet
F -1 2005-53 M101 SDH 15
F-2 2005-54 M101 SDH 15
F-3 2005-55 M101 SDH 16
F -4 2005-56 M101 SDH 17
F-5 2005-57 MI101 SDH 11
F -6 2005-58 SDH M101 17
F -7 2005-59 SDH M101 2
F -8 2005-60 SDH M101 12
F-9 2005-61 SDH M101 18
F -10 2005-62 SDH M101 12
F-11 2005-63 SDH M101 9
F-12 2005-64 2004-5 LD10Gy 2
F-13 2005-65 LD20M2 LD30Gy 6
F-14 2005-66 2004-29 LD10Gy 1
F-15 2005-67 2004-3 LD10Gy 9

Tablo 20.Mutant arpa hatlarinin ve kontrol hatlarin 1000 dane agirliklar

Hatlar ve 1000 dane A. | Hatlar ve | 1000 dane A.| Hatlar ve | 1000 dane A.
Kontol (g) Kontol G Kontol g
Tokak(250GyM,) 54,83 34 45,60 75 56,90
Koyli tarlasi 48,23 35 56,68 76 60,45
Anadolu 56,80 36 56,95 71 55,10
Hamidiye 44,83 37 53,68 78 56,33
Tarm 55,60 38 50,33 79 55,58
Cumhuriyet 51,68 39 50,48 80 56,45
Biilbiil 50,33 40 57,70 81 53,30
Tokak 51,03 41 57,73
Yildinm 31,70 42 57,18
1 53,53 43 61,80
2 57,05 44 59,40
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Tablo 20’nin devamudir.

Hatlar ve 1000 dane A. | Hatlar ve [ 1000 dane A.| Hatlar ve | 1000 dane A.
Kontol (g) Kontol G Kontol g
3 58,15 45 57,00
4 49,43 46 54,45
5 52,15 47 59,55
6 57,13 48 55,68
7 56,03 49 57,45
8 52,80 50 55,63
9 49,98 51 50,45
10 57,70 52 55,13
11 55,05 53 53,85
12 45,00 54 60,20
13 55,28 55 49,15
14 52,93 56 55,00
15 53,65 57 55,98
16 55,58 58 63,68
17 54,65 59 61,60
18 54,88 60 51,20
19 60,88 61 48,95
20 54,23 62 56,70
21 56,55 63 64,20
22 56,73 64 49,25
23 60,40 65 48,35
24 53,93 65 48,35
25 54,55 66 61,73
26 54,35 67 54,68
27 56,38 68 56,18
28 51,23 69 52,43
29 52,60 70 54,68
30 57,18 71 62,70
31 53,75 72 49,28
32 49,13 73 56,18
33 52,90 74 57,05
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Sekil 25. Farkli mutant hat ve kiiltiirli yapilan arpa gesitlerinin 1000
dane agirliklart (g)

2005-2006 Ekim doneminde elimizde tohum miktar1 yeterli olan hatlarla
tekerriirlic denemeler kurulmustur. Tohum miktar1 yeterli olmayan hatlar tek
sira halinde ekim yapilmistir . Hasat sonrasi yapilan 6l¢tim sonuglar parsel ve
tek bitki verimleri de hesaplanmigtir. Sonuglar Tablo 20’de verilmistir. 2005-
2006 sezonunda mutant populasyon igerisinde 71 numarali hat erkenciligi ile
dikkat ¢ekmistir. Bu hat kontrol ve diger mutant hatlara gére 20 giin daha erkenci
olarak iiriin vermistir. Sekil 26

Sekil 26. En crkenci basak veren 71 no’lu mutant arpa hatti (okla
gosterilmistir) Mayis 2006
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Tablo 21. 2004-2005 Ekim déneminde ekilen hatlan gelisme dénemi ve hasat
sonrasi bazi tarimsal ve morfolojik 6zellikleri

Hat | Bitki | Basak | Tohum f’lm T\?el:.l: Basak N
No Boyu| Boyu | sayisi Parsel | parsel Dur‘ur‘nu Diisiinceler
(ecm) | (cm) | (Adet) @® @® Tipi

91 57 8 26 1590 312 Y. dik N | Kirilgan kalin sap
911 56 6,5 24 1390 281 Yari egik |Kirilgan sap N
9111 272
141 67 7 26 1530 345 Yatay T | Sap1 ince basak T ve iy1
1411 383
4 [s1o |7 20 1200 [273,7 |Yatay T* is_vaipb‘(?;fr K reng: bsk
191 62 8 28 1700 206 Dik T Cal1 tip1 antosiyanl geg
1911 |56 |75 |26 1230 Dik T ;’flf nce Hst. bsk iyr N krsk
9nar |ss |75 28 1200 264,3 |Dik T Cali tipi dik
Tokak 1|72 9 26 1380 2834 |T Sap ince san renkli
Tokak II| 67 6,5 20 1230 312 Y Egik |Ince beyaz saph T
ITI(;kak 70 |7 20 |1700 Yatk T
21 69 8 28 1120 218,6 |Yatay N |sap beyaz yumusak basak sik
211 67 8 30 1210 260 Yatay N | Kalin saph basak 1yi sik
211 75 7 26 1,150 [267,9 [Egik N hafif samanl yapraklar lekeli
181 55 8 26 1000 236,8 |Yatay N |Kalin beyaz sap hafif
1811 58 7 22 1400 198,7 |Yatay N |Kalin beyaz saglam sap 1yi
18 11T 290
201 67 8 28 1160 254,6 |Y.dik N |Sap iy1 kalin beyaz Basak sik
2011 57 7 22 890 200 Y. dik N | Kisa boylu sik basakli
2011 |62 |8 30 [1310 [281 |y dikN lsv‘i‘ bkl saglam s. NB olarak
401 68 9 26 1240 339 Y. dik T |Saglam saph beyaz
4011 |75 |9 26 1400  [286,4 |Y dik*T 5‘?”2 kaln saph Gizel T bsk
gom |70 |9 28 [1300 [272  |Y.dik T S;‘; kaln byz sap bsk iy1 b.
42
42 67 9 30 1450 179,4 |Y. dik *T |Byz kalin sap T. antosiyanl
42 58 9 30 880 259 Y dik*T |Beyaz kalin sap kisa boy
Tarm |62 |7 18 1150 [284,9 |Y dikT I,?Cg byz sap ymsk kirilgan
Tarm |64 7 20 1450 Y dikT Ince saglam sap
Tarm |54 |6 18 1170|2223 ?ap mce ve ymsk K.B krlgn
1 70 7 26 730 Y dik T |Kalin beyaz sap
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Tablo 21’in devamidir.

Hae | Bitki| Basak | Tohum l':gl‘; T\?el::: Basak N
No Boyu| Boyu | sayisi Parsel | parsel Dur‘ur‘nu Diisiinceler
(cm) [ (cm) | (Adet) @ (o) Tipi

1 57 |75 24 490 264 Y. dik N |Kalin saph
1 65 |9 28 1080 [274  |Yatay*T zzsel]‘a“n ve saglam basak
12 60 7 20 840 204 Yty(-)N | Zay:if sapli bsk sik
12 63 7 24 850 186,4 [N Zayif ince B.S Krsk N ve T
12 70 8 24 1020 230 Yatay N | Ince zayif saph
15
15 185,1
15 206,4
21 196,4
21 237,6
21 227,1
22 63 8 24 800 173,2 | DikN Seyrek basakl
22 247
22 152
24 208
24 216
24 203,3
32 68 9 24 850 213,2 | Yty TN |Beyaz sap kalin gevrek
32 63 7 24 780 157,6 |Yatuk T |Kalin Hafif saph
32 65 |7 28 810 157 |Yty bTN [:ev/:;? sik basakli kaln ve
69 67 9 30 750 140 v dik T* ?apl kalin saglam Antosiyanl]
69 72 9,5 34 830 179,9 Y. dik N |S.Kln sglm geg¢ syrk antosiyan
69 68 9 28 940 Y. dik T |Sap kisa kalin antosiyanl
Biilbiil |70 9 22 1160 293,8 |DikT Ince beyaz sapli tokak gibi
Bilbil |67 |65 |22 [830 DikT ;avl: f“p sap mee hastalikl
Biilbiil |50 7 24 870 199 DikT Cok ince sapli TB ve sap zayit
31 72 |8 26 880 2264 |Yatay*T i?obgz saplt N, Tkansik
31 72 8 30 950 219 YE* Sap saglam basak dik T yatay
31 70 |9 28 740 177,6 | Yatay*T i;‘i}fglm Kinbsk brtka boyu
16
33 63 5 18 1100 219 Yty Bsk |Ince beyaz sap basak kisa
43TB |70 |9 32 [1170 Yr. dik T ::npzlfjgf bagak iyt N
36
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Tablo 21’in devamidir.

Bitki | Basak [Tohum| BY® [Tohuml p ok
Hat kiitle | Verim -
Boyu| Boyu | sayisi Durumu Diisiinceler
No Parsel | parsel .
(ecm) | (cm) | (Adet) (o) (o) Tipi
43NB |67 |7 24 1170 NB Ince saph basal gevsek
vapida
50
75
71 ERKENCI
77 142,8
78
84

2006-2007 Ekim donemi i¢in bir 6nceki yildan hasadi yapilan 18 mutant hat
kiiltiirti yapilan 4 adet arpa ¢esidi de kontrol olarak kullanilmak iizere ve en
erkenci 71 numarali hatta dahil olmak tizere 2006 Ekim ayinda tekerriirlii mikro
verim denemeleri kurulmustur. 2006 kis aylarindaki yagislarin  disiukligi ve
ozellikle Nisan yagislarinin ¢ok diisiik olmasi biitiin Tiirkiye’de oldugu gibi
Saraykoy’de kurdugumuz denemeleri de etkilemis denemelerimizden verim
almamamistir. Senenin bu kadar kurak ge¢mesi denemelerimizde seleksiyon
baskist olusturmus 71 numarali erkenci hattimiz erkencilik 6zelligi ile Mayis
ay1ile ortaya ¢ikan kurakliktan kagarak kurak zone baslamadan tek verim veren
hat olarak kendini ispatlamistir.

Sekil 27 ve Sekil 28’de 2007 Mayis ayinda tarla denemelerimizin durumu
goriilmektedir. Diger hatlar yesil goziikiirken erkenci hatlar sararmis olarak
goriilmektedir.

2007 hasat doneminde verim alinamadigi i¢in tarla denemeleri ayni hatlarla
2008 yilinda yazlik olarak tekrarlanmistir.
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Sekil 27. 2007 Mayis ay1 arpa denemesinden goriiniim (okla gosterilen
kuraktan etkilenmeyen erkenci hat)

Sekil 28. 2007 mayis ay1 arpa denemesinden goriiniim (okla gosterilen
kuraktan etkilenmeyen erkenci hat)

3.2. Tuza Dayaniklilik Denemeleri Sonuglart

Sukiiltiiriinde yapilan tuzluluk ¢alismalari arpa bitkisinin ¢esitli NaCligeriklerine
tepkisini belirlemeyi amaglayan temel ¢alismalar ve elimizdeki mutantlardan
tuza dayanikli hatlarin seleksiyonu amaciyla yiirtitiilmektedir. Tablo 22 ve Tablo
23’te sonuglar1 verilen denemede bitkiler su kiiltiirii ortaminda 3 yaprakl fide
donemine kadar yetistirilmis ve hasattan sonra olgiimler yapilmistir. Olgiilen
bitkiler Sekil 29°da goriilmektedir. Sonuglardan da goriildigi gibi artan tuz
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konsantrasyonunda tiim verilerde diisme olmustur. Bu denemeler sonucunda
bazi literatiirlerde de (Asharaf, 1998) belirtilen seleksiyon i¢in baz teskil edecek
NaCl konsantrasyonu da 180 mMol olarak saptanmaistir.

Tablo 22. Farkli NaCl konsantrasyonlarinin (mMol) arpa fide
boylar1 uzerine etkisi

SiraNo | Kontrol| 50mM| 100mM| 140mM| 160mM | 180mM| 220mM | 260mM
1 16,50 | 18,50 | 14,50 | 15,00 | 6,50 | 13,00 | 10,00 | 3,00
2 19,00 | 27,00 | 14,50 | 13,50 | 12,00 | 12,00 | 850 | 2,00
3 17,00 | 19,00 | 12,00 | 18,00 | 11,00 | 10,50 | 5,50 | 3,00
4 21,00 | 18,00 14,50 | 14,00 | 11,50 | 11,00 | 8,00 | 4,00
5 19,00 | 15,50 | 13,50 | 12,00 | 12,50 | 13,50 | 8,00 | 220
6 17,50 | 23,50 | 11,00 | 14,00 | 12,00 | 12,50 | 7,00 | 3,50
7 18,50 | 13,00 13,00 | 10,50 | 12,50 | 10,50 | 8,00
8 16,00 | 19,50 | 11,00 | 14,50 | 11,00 | 10,00 | 12,00
9 19,50 | 16,00| 16,00 | 12,50 | 11,00 | 12,00 | 10,00
10 30,00 | 17,50 | 17,00 | 17,00 | 11,00 | 11,50 | 9,00
11 26,00 | 19,00 13,50 | 13,00 | 2,00 | 12,00 | 10,50
12 22,00 | 19,00 | 14,00 | 13,50 | 12,00 | 11,00 | 8,50
13 22,00 | 20,00 | 10,00 | 14,00 | 14,00 | 10,00 | 9,50
14 19,00 | 18,00 5,00 | 13,00 | 12,00 | 12,00 | 10,00
15 19,00 | 17,00 | 14,50 | 12,00 | 10,00 | 10,50
16 17,00 | 29,00 | 12,50 | 13,00 | 8,00 | 12,00
17 27,00 | 14,00 13,00 | 13550 | 7,00 | 11,00
18 17,00 | 20,00 3,50 | 14550 | 7,50 | 8,00
19 20,00 | 17,00 12,00 | 2,00 | 13,50
20 26,00 | 19,00 13,00
21 6,00 | 22,00 5,00
22 17,00 3,00
n 21 2 18 19 19 22 14 6

Ortalama | 1982 | 1915 | 12,69 | 13,92 | 1022 | 11,28 | 923 | 339

Stdsapma | 474 | 3,63 | 349 | 202 | 381 | 336 | 1,97 | 124

Stan.hata | 1,058 | 1,081 | 0,840 | 0470 | 0898 | 0,731 | 0,545 | 0,549

t: 0,82 | -10,91 | -2824 | -11.84 | -15,83 | -27,13 | -32,71

tablo t 207 | 200 | 209 | 209 | 207 | 215 | 244
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Tablo 22’de goriildigii gibi tuz konsantrasyonunun artmasina paralel olarak
fide boyu azalmistir. Tablo 23°de farkli tuz konsantrasyonunun 28 giinliik
arpa fidelerinde siirgiin ve kok agirliklara yas ve kuru agirlik olarak etkileri
belirlenmistir. Her iki denemede de artan tuz konsantrasyonlarinda goézlenen
tiim ozelliklerde kontrole gore istatistik olarak 6nemli farklar bulunmustur.

Sekil 29. Farkli tuz konsantrasyonlarinda su kiiltiiriinde yetistirilen
arpa fidelerinin hasat sonrast doz artigma bagh fide
boyundaki degisim

Tablo 23. Farkli tuz konsantrasyonlarinin arpa fidelerinde biyo kiitle tizerine

etkileri

Kontrol| 50mM | 100nM | 140mM | 160mM | 180mM| 220mM | 260mM
n 21 2 18 19 19 2 13 6
Biyokiitle
ORT 592 | 3068 | 166 | 152 | 08 | 104 | 067 | 035
Stansapma | 1,957 | 1,157 | 0.420 | 0488 | 0377 | 0278 | 0321 | 0,176
Stan.hata 042 | 024 | 009 | o011 | 008 | 005 | 008 | 006
Tiim Yas
Bitki (s) 788 | 734 | 435 | 431 | 293 | 44 2.46
Tim.Yas. | c30 | gas | an | 408 | 278 | 421 | 236
Siirgiin (g)
2;‘)"“'“5'1“’" 1,06 | 0,6 024 | 019 | 01 013 | 0,08
Kuru siirgiini 00 | 095 | 055 | 054 | 04 0,5 0,29
®
Kuru kik(g)| 0,14 | 009 | 0,04 | 004 | 002 | 003 | 0013

Su kiiltiiriinde yiiriitiilen ¢alismalarimizin ikinci ayagi ise 180mMol NaCl tuz
konsantrasyonunun mutant arpa populasyonlarinin seleksiyonu igin kullanildig:
denemeler olmaktadir. Bu ¢alismalarimizda su kiiltiirti kaplarinda yiiriitiilmekte
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Sekil 13’de goriildiigii gibi bitkiler kontrolde basaklanmaya kadar beklenilmekte
bu doneme kadar 6lmeyen tek bitkiler tuz ¢ozeltisinden saksilara nakledilip
burada tohum alinmistir Sekil 30. Alinan tohumlar tekrar test edilmek iizere tuz
¢ozeltisine ekilmistir. Su anda elimizde 22,3mS elektriksel iletkenlikte yasayan
iki adet mutant hat mevcuttur.

Sekil 30. Yiiksek yogunlukta tuz konsantrasyonunda su kiiltiiriinde gelistikden sonra
tohum eldesi amaciyla normal biiylime ortamia aktarilan mutant arpalar

3.3. Doku Kiiltiirii Calismalar: Sonuglart

Arpada yiiriittiigiimiiz doku kiltiirii ¢alismalari katlanmis haploid bitki tiretimi
yoniinde olmaktadir. Calismalarimizda ilk amag iiretimi yapilan mevcut arpa
¢esitlerinin anter kiiltiiriine tepkilerinin saptanmasi ve en uygun besin ve
gelisme ortamlarimin belirlenmesi seklinde olmakta. Ikinci olarak ise 1slah
programi esnasinda segilen uygun hatlarin bu teknik kullanilarak homozigot
hale getirilmesi yoniinde olmaktadir. Her iki amag iginde biiyiitme odasinda ve
tarlada yetistirilen materyal kullanilmaktadir. Tablo 24’ te 2004 yilinda tarladan
secilen hatlardan alinan basaklarin gelisim siireci verilmistir. Sonugta 97 adet
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petriye uyarma ortamina konulan yaklasik 2000-2500 adet anterde toplam 452
adet kallus elde edilmis bu kalluslar rejenerasyon ortamina konulduktan sonra
kalluslardan siirgiin olusumu gozlenmistir. Olusan 77 adet siirgiinden 70 adedi
albino (beyaz) siirglin, 7 adedi yesil siirgiindiir. Bu sonugta tarla materyali
kullanmanin bir dezavantaji olmaktadir. Biiyiitme odasinda 10000-15000
lux arasinda 151k siddetinde yetisen bitkilerden alinan anterlerden elde edilen
yesil bitki oran1 % 80 dolaylarinda olmaktadir. Tablonun incelenmesinden de
goriilebilecegi gibi 2004-10 numarali hattin kallus olugturma yoniinden {stiin
bir kapasitesi vardir.

Tablo 24. Tarla denemelerinden se¢ilen mutant ve melez arpa hatlarindan alinan
anterlerden katlanmis haploid iiretim siirecindeki asamalar1 ve alinan

sonuglar
Petri No Ortama Rejenerasyon
SI:;: Inkiibasyona P;;:)t Konulma :f:(;l;; : Bitki ! Diisiinceler
Konulma no tarihi (Adet)

1 3a 2004-10| 6.7.2004 14 2 Albino siirglin
2 3b 2004-10| 6.7.2004 18 3 Albino siirglin
3 7a 2004-3 6.7.2004 15 5 Albino stirglin
4 7b 2004-3 6.7.2004 13 4 Albino stirglin
5 8a 2004-10| 6.7.2004 15 1 Albino stirglin
6 3a 2004-10| 6.7.2004 17 -

7 57 2004-7 6.7.2004 13 -

8 1b Tokak 7.7.2004 - -

9 la Tokak 7.7.2004 5 1 Albino siirglin
10 10a Tokak 7.7.2004 12 -

11 9b 2004-29| 7.7.2004 9 1 Albino siirglin
12 6b 2004-44| 7.7.2004 2 -

13 6a 2004-44| 7.7.2004 - -

14 4a 2004-29| 7.7.2004 - -

15 4b 2004-29| 7.7.2004 4

16 Sa 2004-44| 7.7.2004 - -

17 Sb 2004-44| 17.7.2004 3 -

18 8b 2004-10| 7.7.2004 9 3 Albino stirglin
19 46 M-26 8.7.2004 5 2 Albino siirglin
20 42 2004-56| 8.7.2004 - -

21 45 T?\I;[ak 8.7.2004 -

22 51 2004-55| 8.7.2004 4 -

23 53 Tokak 8.7.2004 - -

24 47 M-5 8.7.2004 - -

25 56 M9 8.7.2004 - -

26 23 7GyM, | 15.7.2004 10 1 Albino siirglin
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Tablo 24’iin devamdir.

Sl\l;;)a inll(’ii:)rz:sljgna P;;:)t 12::3:'[‘:3 :;a(;l;; e e]l;ie:l?isyon Diisiinceler
Konulma no tarihi (Adet)

27 28 2004-125 1572004 | 3 5

28 8a 2004-10| 16.7.2004 | 18 3 Albino siirgiin

29 7b 2004-3 | 16.7.2004 | 17 2 Albino siirgiin

30 2a 2004-3 | 1672004 | 18 2 1Yesil- 1 Albino

31 8b 2004-10| 20.7.2004 | 25 ]

32 25 05GyM2| 1972004 | 13 2 Albino siirgiin

33 18 7GyM2| 1972004 | - -

34 17 3GyM2| 1972004 | 14 2 Albino siirgiin

35 15 2GyM2| 19.7.2004 | 12 -

36 54 M-2 | 1972004 | 12 .

37 54 M-2 | 1972004 | 7 2 1Yesil- 1 Albino

38 55 2004-41| 1972004 | 12 .

39 56 M-9 | 19.7.2004 | 16 -

40 3b 2004-10 19.7.2004 | 23 1Yesil- 2 Albino

41 7b 2004-31| 19.7.2004 | 35 2 Albino siirgiin

42 5a 2004-44| 1972004 | 3

43 9a 2004-29| 19.7.2004 | 16 -

44 2a 2004-3a| 19.7.2004 | 16 1 Albino siirgiin

45 13 M-26 | 19.7.2004 | 1

46 9b 2004-29| 19.7.2004 | 16 4 Albino siirgiin

47 35 2004-55| 19.7.2004 | 2

48 54c M2 | 2672004 | 12 2 Albino siirgiin

49 56 M9 | 2672004 | 9 1 Yesil siirgiin

50 59 2004-77| 26.7.2004 | 5 1 Yesil Su;%f;; !

51 14a 50GyM2| 26.7.2004 | 10 -

52 15a 2GyM2| 2672004 | 5 ]

53 16a O&E’y 2672004 | 4 1 Albino

54 17al7b 3Gy M2| 2672004 | 4 ]

55 18a 7Gy M2| 2672004 | 1 ]

56 20b 25GyM2| 2672004 | 2 ]

57 19a 20Gy M2 2672004 | 4 -

58 2b 2004-10| 2672004 | 2 -

59 35 2004-55| 26.7.2004 | - -

60 49 2004-32| 2672004 | 10 ]

61 52 2004-113) 26.7.2004 | 7 -
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Tablo 24’iin devamudir.

Sl\l;;)a inll(’ii:)rz:sljgna P;;:)t 12::3:'[‘:3 :;a(;l;; e e]l;ie:l?isyon Diisiinceler
Konulma no tarihi (Adet)

64 9a 2004-29| 29.7.2004 5 0.5TAA/0.5Kinetin
65 2b 2004-3 | 29.7.2004 9
66 2a 2004-3 | 29.7.2004 8
67 2a 2004-3 | 29.7.2004 5
68 2a 2004-3 | 29.7.2004 5 MS ortami
69 8b 2004-10| 29.7.2004 4 MS ortami
70 8b 2004-10| 29.7.2004 6 2 Albino siirgiin
71 8b 2004-10| 29.7.2004 6
72 8a 2004-10| 29.7.2004 8
73 8a 2004-10| 29.7.2004 8 1 Albino siirgiin
74 8a 2004-10| 29.7.2004 5
75 3b 2004-10| 29.7.2004 5 1 Albino siirgiin
76 3b 2004-10| 29.7.2004 25 5 Albino siirgiin
77 3b 2004-10| 29.7.2004 26 5 Albino siirgiin
78 3b 2004-10| 29.7.2004 28 5 Albino siirgiin
79 3b 2004-10| 29.7.2004 12 MS 1 NAA
80 3b 2004-10| 29.7.2004 12 1 MS 2 NAA
81 7b 2004-3 | 29.7.2004 28 2 Albino siirgiin
82 7b 2004-3 | 29.7.2004 24 2 Albino siirgiin
83 7b 2004-3 | 29.7.2004 24 -
84 7b 2004-3 | 29.7.2004 12 - MS 2NAA
85 7b 2004-3 | 29.7.2004 12 - MS INAA
86 Ta 2004-3 | 29.7.2004 18 -
87 Ta 2004-3 | 29.7.2004 18 -
88 Ta 2004-10| 9.8.2004 8
89 3b 2004-10| 9.8.2004 12
90 3b 2004-10| 9.8.2004 9 Embrioid
91 3b 2004-3 9.8.2004 30
92 7b 2004-3 9.8.2004 Embrioid
93 7b 2004-3 9.8.2004 2 Embrioid koklii
94 7b 2004-10| 9.8.2004 Embrioid
95 8a 2004-3 9.8.2004 18 -
96 2b 2004-3 9.8.2004 -
97 2a -

Toplam| 452 77 70 Albino bitk1

7 Yesil Bitkicik
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Saglikli kalluslar ve segilen albino ve yesil bitkicikler koklendirme ortami
olarak rejenersyon ortami ve aktif komiir bulunan koklendirme ortamina tiipler
igerisinde nakledilmislerdir. Bunlarin nakledilme tarih ve elde edilen sonuglar
tablo 25°de gosterilmektedir.

Tablo 25.Tarla denemelerinden segilen mutant ve melez arpa hatlarindan alinan
anterlerden olusan yesil ve albino siirgiinlerin koklendirme ortamina
alinma siireci ve sonuglar

Tiip Anter alinan Petri Kéklendirmeye
No Hat No No Konulma Sonug
Tarihi

1 2004-10 8b 23.7.2004 Yesil ve koklii
2 M-26 9b 23.7.2004 Yesil ve koklii
3 2004-3 7b 16.7.2004 Yesil ve koklii
4 2004-3 7b 16.7.2004 Albino kokli
5 2004-3 7b 16.7.2004 Albino kokli
6 2004-3 7b 16.7.2004 Albino koksiiz
7 2004-3 7b 23.7.2004 Yesil ve koklii
8 M-26 9b 23.7.2004 Yesil ve koklii
9 M-26 9a 23.7.2004 Yesil ve koklii
10 2004-10 3a 16.7.2004 Albino
11 2004-10 3a 16.7.2004 Albino
12 2004-10 3a 16.7.2004 2 adet kallus
13 2004-10 3a 16.7.2004 1 kallus 1 albino
14 2004-3 7a 16.7.2004 Albino
15 2004-3 7a 16.7.2004 Albino
16 2004-3 7a 16.7.2004 Albino
17 2004-3 7a 16.7.2004 Albino
18 2004-10 3b 16.7.2004 Albino
19 2004-10 3b 16.7.2004 Albino

20 2004-10 3b3b 16.7.2004 Yesil

21 2004-10 8a 16.7.2004 Albino

22 2004-10 8a 16.7.2004 Albino

23 2004-10 8a 16.7.2004 Albino

24 2004-10 8a 16.7.2004 Albino

25 2004-10 57 16.7.2004 Albino

26 2004-7 57 30.7.2004 Albino

27 2004-7 7b 30.7.2004 Yesil kokstiz
28 2004-3 7b 30.7.2004 Albino

29 2004-3 7b 30.7.2004 Albino
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Tablo 25’in devamdir.

Tiip Anter alinan Petri Kﬁﬁzl{:i:l{‘:;eye Sonu
No Hat No No T ¢
30 2004-3 7b 30.7.2004 Albino
31 2004-3 7b 30.7.2004 Yesil
32 2004-3 7b 30.7.2004 Yesil
33 2004-3 7b 30.7.2004 Albino
34 2004-3 7b 30.7.2004 Albino
35 2004-3 7b 30.7.2004 Yesil bitki
36 2004-3 7b 30.7.2004 Yesil bitki
37 2004-3 7b 30.7.2004 Albino
38 2004-3 7b 30.7.2004 Yesil kallus
39 2004-3 7b 30.7.2004 Yesil kallus
40 2004-3 7b 30.7.2004 Yesil bitki
41 2004-3 35 30.7.2004 Yesil bitki
42 2004-55 35 30.7.2004 Yesil koklii bitki
43 2004-55 15 30.7.2004 Yesil kallus
44 2Gy M, 3b 30.7.2004 Albino
45 2004-10 3b 30.7.2004 Albino
46 2004-10 3b 30.7.2004 Kallus
47 2004-10 56 30.7.2004 Albino
48 M-9 56 30.7.2004 Yeisil bitki
49 M-9 56 30.7.2004 Yesil bitki
50 M-9 56 30.7.2004 Yesil bitki
51 M-9 56 30.7.2004 Yesil bitki
52 M-9 9b 30.7.2004 Yesil bitki
53 2004-29 4b 30.7.2004 Albino
54 2004-29 3a 30.7.2004 Albino
55 2004-10 8b 30.7.2004 Albino
56 2004-10 3a 30.7.2004 Albino
57 2004-10 5b 30.7.2004 Albino
58 2004-44 8b 30.7.2004 Kallus
59 2004-10 23 30.7.2004 Albino
60 7 GyM, 23 30.7.2004 Albino
61 7 GyM, 7 30.7.2004 Yesil bitki
62 2004-3 7b 30.7.2004 Yesil bitki
63 2004-3 3a 30.7.2004 Yesil bitki
64 2004-10 8a 30.7.2004 Albino
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Tablo 25’in devamdir.

Tiip Anter alinan Petri Kﬁﬁzl{:i:l{‘:;eye Sonu
No Hat No No T ¢
65 2004-10 3a 30.7.2004 Albino
66 2004-10 3a 30.7.2004 Yesil bitki
67 2004-10 5b 30.7.2004 Albino kallus
68 2004-44 8a 30.7.2004 albino
69 2004-10 8a 30.7.2004 albino
70 2004-10 8a 30.7.2004 albino
71 2004-10 8a 30.7.2004 albino
72 2004-10 8a 30.7.2004 albino
73 2004-10 7b 30.7.2004 albino
74 2004-3 56 30.7.2004 5 adet albino
75 M9 7b 30.7.2004 3 adet albino
76 2004-3 54 30.7.2004 4 adet kallus
77 M-2 7b 11.8.2004 Yesil
78 2004-3 7b 11.8.2004 Yesil
79 2004-3 P50 11.8.2004 1 adet albino yesil
80 2004-7 P49 11.8.2004 1 adet yesil bitki
81 M9 P49 11.8.2004 Cok kiigiik yesil bitki
82 M9 2a 11.8.2004 Yesil kallus
83 2004-3 3a 11.8.2004 Yesil bitki
84 2004-10 3a 11.8.2004 Yesil bitki
85 2004-3 7b 11.8.2004 Yesil kallus

Tiplerin igerisinde koklenen ve yesil yapraklari olan bitkiler saksilara
nakledilerek biiyiitme odasinda ortama alistirilmistir. Saksida ortama alisan
bitkiler saksidan ¢ikarilip % 0,1 kolgisin ¢ozeltisinde kromozomlari katlanarak
katlanmis haploit arpa elde edilmistir. Su anda elimizde mevcut 6 adet katlanmis
bitki vardir.
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Sekil 31. Anter kiiltiiriinden gelistirilen katlanmis haploid arpa bitkisi (A).
Ana materyalin mutant olmas: dolayisiyla basaklarda ortaya ¢ikan
anormal karisik sirali bagak durumu(B)

3.4. Hastalitk Denemesi Sonug¢lar

M, mutant arpa bitkilerinin D. teres’e karsi reaksiyonlarini belirlemek amaciyla
yapilan ¢aligmada, bitkilerin almis oldugu 1skala degerleri, hastalik siddeti ve
reaksiyon tipleri tespit edilmistir. D .teres ile enfekte edilen M, arpa bitkilerinden
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elde edilen 1skala degerleri, hastalik siddetlerine ait ortalamalar ve reaksiyon
tipleri Tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26. D. teres ile enfekte edilen M3 arpa bitkilerinde belirlenen 1skala degerler,
hastalik siddetlerine ait ortalamalar ve reaksiyon tipleri

Mutant Hat No | Iskala Degeri (Ort.) Hazﬁzl)"zgftz_f“i Reaksiyon Tipi*
1 5.26 58.46 Orta Hassas
2 1.79 19.92 Dayanikli
3 3.89 43.24 Orta Dayamkli
4 3.65 40.76 Orta Dayamkl
5 3.29 37.65 Orta Dayamk
6 3.15 32.99 Orta Dayamkli
7 3.04 34.46 Orta Dayamkli
8 1.40 15.58 Dayamkli
9 3.25 36.10 Orta Dayamkli
10 1.57 17.44 Dayanikli
11 3.30 29.59 Orta Dayamkli
12 3.64 40.48 Orta Dayamkli
13 3.19 3547 Orta Dayamkli
14 3.18 35.29 Orta Dayamkli
15 5.06 56.25 Orta Hassas
16 3.60 40.03 Orta Dayamkli
17 4.17 46.36 Orta Hassas
18 3.00 33.40 Orta Dayamkli
19 3.49 38.84 Orta Dayamkli
20 1.62 18.03 Dayamkli
21 4.47 49.66 Orta Hassas
22 5.69 63.25 Orta Hassas
23 4.82 53.59 Orta Hassas
24 4.45 49.43 Orta Hassas
25 3.35 37.25 Orta Dayamkli
26 1.54 17.18 Dayanikli
27 1.91 21.22 Dayamkli
28 332 36.93 Orta Dayamkli
29 1.79 19.92 Dayanikli
30 2.06 22.88 Orta Dayamkli
31 2.13 23.70 Orta Dayamkli
32 2.08 23.18 Orta Dayamkli
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Tablo 26’nin devamudir.

Mutant Hat No | Iskala Degeri (Ort.) Hajﬁi‘;‘:gftz:’es' Reaksiyon Tipi*

33 1.11 12.32 Dayanikh

34 241 26.81 Orta Dayanikh
35 1.95 21.73 Dayanikli

36 2.30 25.55 Orta Dayanikh
37 3.82 42.44 Orta Dayanikh
38 4.68 52.03 Orta Hassas
39 3.34 37.18 Orta Dayanikh
40 4.05 45.07 Orta Hassas
41 1.88 20.93 Dayanikli

42 2.00 2221 Dayanikh

43 3.29 36.55 Orta Dayanikh
44 3.94 43.77 Orta Dayanikh
45 2.75 30.55 Orta Dayanikh
46 4.82 53.55 Orta Hassas
47 3.13 34.81 Orta Dayanikh
48 2.39 26.55 Orta Dayanikh
49 3.69 41.09 Orta Dayanikh
50 248 27.62 Orta Dayanikh
51 3.01 3348 Orta Dayanikh
52 3.98 4421 Orta Dayanikh
53 5.44 60.47 Orta Hassas
54 332 36.92 Orta Dayanikh
55 3.53 39.25 Orta Dayanikh
56 4.68 51.99 Orta Hassas
57 2.78 30.84 Orta Dayanikh
58 2.70 29.99 Orta Dayanikh
59 433 48.18 Orta Hassas
60 4.14 46.07 Orta Hassas
61 2.29 25.44 Orta Dayanikh
62 3.03 33.66 Orta Dayanikh
63 4.17 46.40 Orta Hassas
64 183 20.36 Dayanikh

65 4.59 51.07 Orta Hassas
66 4.28 47.62 Orta Hassas
67 2.46 27.33 Orta Dayanikh
68 3.53 39.29 Orta Dayanikh
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Tablo 26’nin devamudir.

Hastalk yiizdesi

Mutant Hat No | Iskala Degeri (Ort.) (%) (Ort) Reaksiyon Tipi*
69 4.77 53.04 Orta Hassas
70 3.46 38.47 Orta Dayanikh
71 6.77 75.25 Hassas
72 3.75 41.69 Orta Dayanikh
112 5.65 62.77 Orta Hassas
Tokak 6.82 75.77 Hassas

Bu ¢alismada 73 mutant arpa hattinin virulensi yiiksek oldugu bilinen Go6lbasi
D.teres izolatina karsi reaksiyonlart belirlenmistir. Calismamizda kullanilan
mutant arpa hatlarinin D. teres izolatina karsi reaksiyonlarinda farkliliklar
gorillmugtiir. Hatlar arasinda dayanikli olanlar gortildiigii gibi hassas reaksiyon
verenler ve orta derecede reaksiyon verenler oldugu da goriilmiistiir. Kullanilan
hatlardan 12 adeti (2, 8, 10, 20, 26, 27, 29, 33, 35, 41, 42 ve 64 nolu hatlar)
Dayanikli reaksiyon gostermistir. Hatlardan 3,4, 5,6,7,9, 11,12, 13, 14, 16, 18,
19, 25,28, 30,31, 32,34, 36,37,39,43,44, 45,47, 48, 49, 50, 51, 52, 54, 55, 57,
58, 61, 62, 67, 68, 70, 72, nolu olanlar ise Orta Derecede Dayanikli reaksiyon
gostermigtir. Hatlardan 1, 15, 17, 21, 22, 23, 24, 38, 40, 46, 53, 56, 59, 60, 63,
65, 66, 69 ve 112 nolu hatlar Orta Derecede Hassas reaksiyon gosterirken, 71
nolu hat ise Hassas reaksiyon vermistir. Farkli arpa hatlarinin bu hastaliga kars1
farkli reaksiyon verdikleri diger yazarlar tarafindan da bildirilmistir (Cromey
and Parkes [7], Douiyssi et al [8]. D. teres’e kars1 genis tabanli dayaniklilik 1slahi
i¢in arpalarin ¢oklu lokasyonlarda reaksiyon galismasinin yapilmasi, Tiirkiye’de
irklarin dagilisinin bilinmesi ve yeni 1slah edilecek ¢esitler i¢in bu irklarin dikkate
alinmasi gereklidir. Bu ¢alismanin amacina uygun olarak radyasyon kullanilarak
genis bir genetik varyasyon yaratilmis ve bu varyasyon igerisinden dayanikli
olarak 12 hat se¢ilmistir. Bu segilen hat agronomik 6zellikleri istlin ve verimli
arpa gesitlerinin gelistirilmesinde gen kaynagi olarak kullanilabilecektir.

3.5. Radyasyonun Olusturdugu Radikallerin Antioksidan I¢eren
Cesitli Meyva Sulart ile Giderilme Denemesi Sonuglari

Bilindigi gibi radyasyonun bitki hiicresi tizerinde olusturdugu birincil etki
hiicrede mevcut suyu iyonize ederck radikaller olusturmasi ve ikincil etki
olarak ta bu radikallerin oksidatif etki ile DNA’larda zararlar olusturmasidir.
Bu ¢alismamizda radyasyonun olusturdugu bu zararli radikallerin antioksidan
icerdigi bilinen ¢esitli meyva sular1 ile giderilip giderilemiyeceginin tesbit
edilmesi yoniinde olmustur.
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Tablo 27. 350 Gray gama 15101 ile 151nlanan arpa tohumlarinin farkli meyva sularn
igerisinde ¢imlendirilmesinin fide boyu kolooptil boyu ve yaprak boyu
tizerine etkisi

Fide boyu Kolooptil boyu Yaprak

Uygulamalar (cm) (cm) Boyu

Hata Hata (cm)

Hata
Kuru kontrol 16,86 + 2.54 733 +1,27 12,13 +2,12

350 Gray 1627+ 1,15 7,40 + 0,84 1,54
350+su 7,87 + 2)83 3)77 + 0382 4,83 + 2,46
350+domates suyu 723+301 3,10+ 1,03 4,07 + 2,37
350+ greyfurt suyu 10,10 + 3,88 4,57+ 1,48 6,23 +2,54
350+elma suyu 3024025 4,70+ 1,13 6,10 £ 244

350+havug suyu 9.40 +3.91 4034124 5,77
kontrol+su 21,40 + 1,06 9,50 + 079 13,73 + 1,04
kontrol+domates suyu 2073 +1.59 9,50 + 0,66 13,23 + 1,20
kontrol+greyfurt suyu 19.63 + 2.45 8.83 + 0,83 13,37 £2,08
kontrol+elma suyu 18.80 + 2,09 837 + 1,04 12,27 £2,02
kontrol+havug suyu 2073 + 146 920 + 0,87 13,70 + 1,09

Sonuglari1 Tablo 27 ve sekil 32°de incelersek 350 Gray 1sinlamada fide boyunda
ortaya ¢ikan zarar meyva sularinda ¢imlenen tohumlarda daha da diismiis
goziikityor . Meyva sularinin da % 99 oraninda su igerdigi diistintildiigiinde
bunlarinigerdigisuradyasyonun fide yiiksekligiiizerindekizararli etkisini artirmis
oldugu gorilmektedir. Ama grafik incelendiginde 350+su uygulamasinda ortaya
¢ikan zarar 1sinlama sonrasinda grayfrut, elma ve havug suyu uygulamasinda
daha az oldugu goziikmektedir.
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Sekil.32. 350 Gray gama 1511 ile 151lanan arpa tohumlarinin farkli meyva sular
igerisinde ¢imlendirilmesinin fide boyu tizerine etkisi

3.5. Diisiik Radyasyon Dozlarimin Etkilerinin Incelenmesi Denemesi
Sonuglart

Diisiik radyasyon dozlarinin arpa fideleri baglaminda etkilerinin saptanmasi
amactyla yaptigimiz denemenin sonuglari Tablo 27°de verilmistir. Sonuglar
incelendiginde kontrolde 16 cm olan fide boyu 55 Gray doza kadar istatiksel
olarak 6nemli olmasa da 17 cm’ye artmis ve bu dozdan 250 Gray doza kadar
istatiksel olarak 6nemsiz olan azalma bu dozdan 450 Gray doza kadar ise fide
boyunda istatiksel bir azalma olmustur. Sekil 33.

Tablo28. Diisiik radyasyon dozlarinin fide gelisimi iizerine etkisi

Dozlar I Tek. IL Tek. | IIL Tek. ortalama DUNCAN

Gray %5
K 17.1 17.6 15.1 16.6 ab
02 172 173 157 167 ab
05 17.0 17.0 155 16.5 ab
] 17.4 17.2 153 16.6 ab
2 17.7 17.9 15.9 17.2 ab
3 17.1 17.4 15.9 16.8 ab
5 17.4 173 16.5 17.1 ab
7 17.5 17.0 16.1 16.9 ab
10 17.4 17.4 17.4 17.4 a
15 17.4 17.5 16.5 17.1 ab
20 17.6 18.0 16.7 17.4 a
25 17.0 169 16.4 16.8 ab
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Tablo 28’in devamudir.

Dozlar I Tek. IL Tek. | IIL Tek. ortalama DUNCAN

Gray %5
30 177 16.8 16.6 17.0 ab
35 161 16.6 167 16.5 ab
40 169 172 151 16 4 ab
45 172 17.6 167 172 ab
50 17.8 16.7 16.0 16.8 ab
55 173 16.8 17.7 173 ab
60 16 4 165 17.5 168 ab
70 16 6 163 16.5 16.5 ab
80 157 16.5 16.4 162 abc
90 15.6 15.0 16.0 155 bed
100 167 142 162 157 abe
120 158 137 142 14.6 cde
130 147 153 116 139 def
150 140 122 146 136 et
200 12.0 123 14.8 13.0 ef
250 11.9 11.4 132 122 f
300 92 9.1 10.6 9.6 g
350 6.8 70 87 75 h
400 55 6.1 6.6 6.1 h
450 52 48 52 51 !

20,0

15,0

- O Sedl 1|
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Sekil 33. Diisiik radyasyon dozlarmimn arpa fide gelisimi
tizerine etkisi

78




4. SONUCLAR

Halen devam etmekte olan mutasyonla arpa 1slahi projesinin gelisiminin 7 yillik
siirecinde mutant arpa populasyonu igerisinde ¢ok fazla mutant tip saptanmis
bunlardan ¢ogunun simdilik tarimsal bir 6nemi goriilmiiyorsa/bilinmiyorsa da
gen kaynag olarak kullanilmak tizere saklanmiglardir. Bu mutant populasyon
igerisinden 6zellikle kiiresel 1sinma sonrasinda daha da 6nem kazanan kurakliga
dayanikl bitki ¢esitlerinin gelistirilmesi geregine hizmet edecek mutantlar
sec¢ilmistir. Segtigimiz hattin 6zelligi kurakliga dayanmaktan ¢ok kurakliktan
kagma yoniinde olmaktadir. Ana materyal Tokak 157/37 ‘ye benzeyen bu
mutant tip diger hatlardan yaklasik olarak 30 giin daha erken olgunlastig1 i¢in
ilkbahar yagmurlarini daha iyi degerlendirmekte kurak ge¢en mayis ve haziran
aylarinda strese girmeden olgunlagsmaktadir. Boylece kuraktan etkilenmeden
verim alinmaktadir. Bu hatla ilgili verim denemeleri halen devam etmektedir.
Yirittiigiimiiz hastaliga dayaniklilik ¢aligmalarinda ise hastaliga toleransh ve
hastaliktan kagan mutantlar se¢ilmistir.

Bu projede 1slah amagli ¢alismalar yani sira doku kiiltiirii, tuza dayaniklilik, diisiik
radyasyon dozlarinin uyarici etkileri ve radyasyonun olusturdugu radikallerin
zararli etkilerinin giderilmesine yonelik arastirmalar da yapilmis ilging sonuglar
alimustir.

DokukiiltiiriigalismalarimizsonucundaAnterkiltiiriiteknigibasariylauygulanmig
7 adet mutant hat bu teknik kullanilarak homozigot hale getirilmistir.
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