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Ozet

Tarimsal iretimde en 6nemli unsurlardan biri tohum ekimi ve tohumlarin uygun kosullarda
Hafif, kugik ve sekilsiz tohumlarin ekimi oldukg¢a giigtiir. Tohum kaplama teknolojileri
sayesinde makineli ekime uygun tohumlar elde edilir. Marul (Lactuca sativa L.) tohumlari ¢ok
kiigtiik olup 1000 tane agirligi yaklasik 0.9 g’dir. Bu yiizden ticari marul tohumlar1 kaplanmig
olarak satilmaktadir. Yiuritilen i1slah ¢alismalarinda nitelikli ¢esitler, gen havuzlarinin
olusturulmasinda 6nem tasimaktadir. Marul islahinda mutasyon o6nemli yer tutmaktadir.
Mutasyon islahi, etkili mutagen dozu ile zengin bir fenotipik varyasyon yaratmak ve seleksiyon
ile birkag onemli 6zelligin degistirildigi daha iy1 6zelliklere sahip yeni gesitlerin gelistirilmesi
amaciyla kullanilmakta olan bir yontemdir. Ancak bu tarz bir 1slah yonteminde 1sinlama
uygulamasi yapilacak olan tohumun nem igerigi ve canliligl 1sinlamanin basarisinda oldukga
onemlidir. Giinimuze kadar yuritilen ¢aligsmalarda, kaplanmig tohumlu tirlerde 1sinlamanin
etkileri tzerine bir galigma yuritilmediginden, kaplanmis tohumun 1ginlanmast ile ilgili bir

bilgi mevcut degildir.

Bu ¢alismada, kaplanmis tohumlarin 1slah materyali olarak mutasyon 1slahi ¢alismalan i¢in
uygun olup olmadigini belirlemek amaci ile Cervantes marul g¢esidine ait kapl ve kapsiz
tohumlar kullanilmistir. Tohumlar, Co®® kaynag ile sekiz farkli dozda, 0-600 Gy arasindaki
dozlarda (30 tohum/doz) isinlanmistir. Isinlamadan 30 gun sonra "Etkili Mutasyon Dozu"
(EMDso) lineer regresyon analiziyle hesaplanmistir. Buna gore 254,45 Gy’lik doz kapl

tohumlar, 254,49 Gy’lik doz kapsiz tohumlar i¢in etkili mutasyon dozu olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kaplanmig-kaplanmamis tohum, mutasyon 1slahi, Co%°, gama 1511, EMDso, Lactuca sativa
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Determination of Effective Mutation Dose for Coated and Uncoated

Lettuce (Lactuca sativa var. longifolia cv. Cervantes) Seeds

Abstract

Sowing of light, small and irregular seeds is very difficult. Seed coating technologies helps to
obtain a seed suitable to machine sowing. Lettuce (Lactuca sativa L.) seeds are very small,
1000 of the seeds weigh 10.9 g in total. For this reason, commercial lettuce seeds are sold in
coated forms. In the breeding studies, the eligible varieties have an important role in creation
of the gene pools. In lettuce breeding, mutation breeding takes a significant role which is a
method used for the purpose of developing new varieties and better qualities by changing some
important traits via selection and developing a rich phenotypic variation using effective
mutagen dose. However, for a breeding method such as mutation, the moisture content and
viability of the seed is important on the success of irradiation effect. Irradiation effect on the
coated seeds has not been studied until today. Therefore, no information is available conducted

to the irradiation of coated seeds.

In this study, coated and uncoated seeds of Cervantes cultivar were used to determine whether
coated seeds were suitable for mutation breeding trials. Those of seeds were exposed to gamma
rays at eight different doses ranging between 0-600 Gy absorbed doses (30 seeds/dose) by *°Co
sources. 30 days after irradiation, the "Effective Mutation Dose" (EMDso) was determined by
linear regression analysis. According to results 254,45 and 254,49 Gy absorbed doses were

found to be effective mutation dose for coated seeds and uncoated seeds, respectively.

Keywords: Coated - uncoated seed, mutation breeding, °°Co, gamma ray, EMDso, Lactuca sativa

1. Giris

Salata ve marulun Orijini Asya ve Avrupa’dir. Tirkiye, Kafkaslar ile Ortadogu bolgesi,
salatalarin ilk ¢ikig bolgeleri olarak taninmakta ve Misir, Yunan ve Roma medeniyetleri
doneminden beri bilinmektedir. Marul tek yillik serin iklim sebzesidir. Yetigsme siiresi 2-3 ay
gibi kisa siireli olan salata ve marul tiplerinde agikta ve ortii altinda degisik mevsimlere uygun
olarak 1slah edilmis olan gesitlerle yilin 12 ay1 iretim yapmak miimkiin olmustur (Giinay 1993).
Severek tiiketilmesinin yaninda, besleyici deger yoniinden zengin olmasinin da 6énemli roli
bulunmaktadir. Cok yaygin olmamakla birlikte yapraklarindan nikotinsiz sigara ve yabani

turlerin tohumlar da yenilebilir yag yapiminda da kullanilmaktadir (Mou, 2008).
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Yaprag: yenilen sebzeler grubu iginde ¢ig olarak tiketilen kaltiirlerin baginda marul (Lactuca
sativa L. romana Gars.) ve salatalar (Lactuca sativa L.) gelmektedir. Bag baglamayan ¢ok
kivircik yaprakli (Lactuca sativa var. Crispa) salata ile son zamanlarda tlkemizde yetistiriciligi
hizla gelisen ve lahana gibi bas yapan, bas salatalar (Lactuca sativa var. capitata) esas salata

gurubunu olusturmaktadir.

Cin diinya tretiminin yaklagik olarak yarisina yakin bir kismini kargilayarak en biyiik marul
ureticisi tlkedir. Turkiye 2017 yili tGretim miktarlari, marul (gobekli) igin 223.449 ton, marul
(kivircik) i¢in 185.070 ton, marul (aysberg) i¢in 81.904 ton ’dur (Anonim, 2018a). Buna
kargilik Turkiye marul tohumu 2015 yili Gretim miktann 12.965 ton gibi oldukg¢a dustuk bir
miktardadir. Bu veri dogrultusunda salata grubu sebze tohumlugu agisindan yurt digina bagimli
oldugumuz ve her yil doviz kaybina ugradigimiz 6nemli bir gergektir. 2012 ve 2013 yil1 i¢in
marul tohumlugu ithaline 6denen deger her bir yil i¢in yaklagik 3 milyon dolar, ihracatindan
kazancimiz ise 12 bin dolardir (Anonim, 2018b). Bu nedenle yerli ¢esit gelistirmege yonelik

caligmalarin yuritilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Salata grubu turlerde yurutilen 1slah galigsmalarina kronolojik olarak goéz attigimiz zaman,
caligmalarda kalite ve verim faktorlerinin yani sira gigeklenme doneminin geciktirilmesi (geg
cicekleneme), hastaliklara dayaniklilik, yaprak rengi ve bas tiplerinde ¢esitlilik, erken hasat
olumuna gelme ve entansif tarim alanlarinda 6zellikle herbisitlere dayanikli veya toleransl
tiplerin gelistirilmesinin hedeflendigi goriilmektedir (Sarigam et al., 2017). Bugiin gerek klasik
1slahi ¢aligmalan (melezleme ve mutasyon), gerekse biyoteknolojik yontemlerle (doku kiiltiirt,
transformasyon vb.) entegre 1slah tekniklerinden de yararlanilarak yeni gesitler
gelistirilmektedir. Genetik ¢esitliligi artirmada, son yillarda s6z konusu olan genetik modifiye
bitkilerin elde edilmesine yonelik ¢aligmalarin artti§i goriilmekle birlikte bu yonteme karsi
alternatif, etkili ve daha ekonomik bir 1slah metodu olarak mutasyon 1slah1 yonteminin salata

grubu sebzelerde 6nem kazanarak kullanildigi goriilmektedir (Masuda, 2004, Mou 2011).

Mutasyon 1slahi teknigi, son 50 yillik stire¢ iginde agirlikli olarak yiritilen galigmalarda,
ozellikle kendine dollenen bitkilerde tek genle yonetilen ve basit kalitim gosteren karakterlerin
gelistirilmesinde (Anonymus 1977, Masuda et al., 2004, Kantoglu et al., 2014, Franco et al,
2015) onemli bir avantaj saglamaktadir. Gegmisten giiniimiize kadar marul ve kivircikta
yuritilen 1slah g¢alismalari ve gelistirilen ¢esitler incelendigi zaman, dogal mutasyonlar

sonucunda erken ¢igeklenmenin geciktirilmesi (De Vries 1997), erkek kisirlik (Ryder 1996),
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herbisitlere dayanim (Robinson et al., 1983) ve morfolojik yapisal farkliliklarin (Smith et al.,
1990) dogal mutasyonlar sonucunda elde edildigi buna karsilik bodurluk (Waycott et al., 1995),
klorofil farkliliklan (Haque and Godward 1985), minyatir bag olusumu (Wycott and Rayder
1994), mildiyoye dayanim (Kuang et al., 2004, Shen et al., 2002, Okubara et al., 1994) gibi
ozelliklere sahip gesitlerin uyartim sonucu olusan mutasyonlarla elde edildigi gorilmektedir.
Biitiin bu veriler dogrultusunda bugiine kadar tiim kultiire alinan bitki turlerinde yuritilen
mutasyon 1slahi ¢alismalarn sonucunda IAEA veri tabanina kayitli tescil edilen ve ticari anlamda
uretimde kullanilan toplam 3278 adet mutant ¢esit mevcut olup, salata grubu sebzelerde fiziksel
ve kimyasal mutagen uygulamalann sonucunda Amerika, Rusya ve Japonya tarafindan

gelistirilen yedi mutant marul ¢esidin mevcut oldugu goriillmektedir (Mou, 2011).

Bitki yetistirmenin ilk temel noktas: tohumdur. Iyi bir tohum olmadig: siirece, yetistirme ve
bakim kosullan ne kadar iyilestirilirse iyilestirilsin, verim ve kaliteyi istenen seviyeye
yukseltmek pek mumkiin olmaz. Bu nedenle, bir yandan yetistirme teknigi gelistirilirken, asil
olarak ¢esitlerin 1slah edilmesi, verimin arttirilmasi, kalitenin yiikseltilmesine gidilmekte ve
ayrica tohumun en 1yi sekilde kullanimi igin gayret sarf edilmektedir (Karakurt et al. 2010).
Ozellikle hibrit tohuma olan egilim ve bu tip tohumlarin maliyetlerinin yiiksek olmasi
nedeniyle, 6zellikle kuiigtik ¢apa sahip tohumlarda makine ile ekim olanaklarinin aragtinlmasina
ihtiyag duyulmaktadir. Kiguk c¢apli tohumlanin kaplanarak ekilmesi tarim sektoriinde
mekanizasyon olanaklarinin daha st seviyelere taginmasini saglamistir (Haciyusufoglu et al.
2015). Tohum ekimi sirasinda sira tizeri ve sira araliklarinin esit olmasi, her tohumdan saglikli
bitki ve kok gelisimi i¢in gereklidir (Barut, 2002). Tohumun hasadindan sonra ise; tohumun
var olan kalitesinin devamliliginin saglanmast, iyilestirilmesi ile birlikte yaglanmanin kontrola
yani tohumun degerinin korunmasina yonelik ¢aligmalar hasat sonrast uygulamalar olarak
adlandinlabilir. Bu uygulamalar ise uygun kosullarda tohumun depolanmasi, ekim o&ncesi
uygulamalar (priming), tohum isleme (seed conditioning) ve kaplama teknolojileri (pelet ve

film kaplama) olarak gruplandirilabilir (Haciyusufoglu ve Giiler, 2015).

Kaplama materyali tohumun sekil o6zelligini iyilestirir, agirligini arttirir ve homojen tohum
boyut dagilimi saglar. Kaplama formiilasyonunda ise baglayicinin orant 6nemli olup, fazla
olmasi ¢imlenmeyi geciktiren, az olmasi ise kaplamanin dagilmasina yol agan bir faktor olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Yapistinict olarak ¢esitli nisastalar, seker, akasya sakizi, vinil
polimerler, kil, seliloz ve su kullanilmaktadir. Kil, kum gibi toprak materyaller tohumun

oksijen alimini sinirlamaktadir (Barut, 2006). Ayrica kaplama malzemelerinin igerisine
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¢imlenmeyi ve fide gelisimini tegvik ediciler de karistirilarak daha hizli ¢imlenme, ¢ikis ve fide

gelisimi elde edilebilmektedir (Taylor et al. 1998; Zelonka et al. 2005).

Marul ¢esitleri tohumlar kapli ve kapsiz (¢iplak) uretilerek satisi yapilmaktadir. Tarimda
girdilerin azaltilmasi, verimin arttinlmasi ve tarimsal uretimin makinalagmasina olanak
saglayan tohum kaplamaciliginin artinlmasi ve kapli tohumlarin kullanilmasi ile; o6zellikle
hassas ekim makinalanyla ekimin olanakli hale gelmesi, bir¢ok fungusit ve insektisitin
uygulanmasinin homojen olarak yapilmasi, dekara kullanilan tohum miktarindan tasarruf
edilmesi, tohumlarin ¢imlenme yeteneklerinin daha uzun siire muhafazasinin s6z konusu olmast
(Haciyusufoglu et al. 2015; Jacob et al. 2008) ve bazi bitki besin maddelerinin kaplamayla
birlikte uygulanabilmesi sile daha saglikli fidelerin elde edilmesi saglanmis olacaktir (Taylor et

al. 1998).

Eskisehir kosullarinda bazi seker pancari gesitlerinin kapli ve kapsiz tohumlarinin ¢imlenme,
¢ikig, verim ve polar seker orani bakimindan performanslarinin degerlendirilmesi amaciyla
2014 yilinda tarla ve laboratuvar denemeleri olarak yuritilmistir. Tarla denemelerinde
incelenen oOzellikler arasinda kapli ve kapsiz tohumlar arasinda onemli bir farklilik
belirlenmemistir (Kulan ve Kaya, 2016). Kaplanmig arpa tohumlarina uygulanan humik +
fulvik asit + azot uygulamasi, ¢cimlenme hizi ve ¢cimlenme giictinii, klorofil igerigini olumlu bir

sekilde etkilemistir (Haciyusufoglu ve Erkul, 2015).

Domates ve marul tohumlarinda kaplanmis tohumlarda ¢imlenme orani ve ¢imlenme hiz
kaplanmamis tohumlardan farkli bulunmamis, domates bitkilerinin toplam yaprak alani
kaplanmig tohumlarda daha fazla olurken, yas ve kuru agirlik bakimindan pek bir fark meydana
getirmemistir (Taylor et al. 2015). Grellier et al. (1999) belirttigi gibi kaplama kalinlig1 oksijen
ve su alimina dogrudan etki etmektedir. Peletlenmis marul tohumlariyla yapilan bir baska
calismada kaplama formiulasyonuna bagli olarak ¢ikislarda %24-44 disme saptanmigtir
(Chrimes ve Gray, 1982). Dogan ve et al. (2005), peletlenmis susam tohumlarinin tek tohum
ekiminde serpme ekime gore basar kazandigini, daha yiiksek ¢imlenme ve daha diizgiin ekim
saglandigini ortaya koymuslardir. Brokoli tohumlariyla yapilan bir bagka calismada ise ayn
tohum boyutu siniflandirmasi igerisinde yer alan peletlenmis ve ¢iplak brokoli tohumlarinin
¢imlenme kapasitelerinde istatistiksel bir farklilik olmadigi ortaya konmustur (Costa ve

Taranto, 2005).
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Kaplanmig ve ¢iplak susam tohumlarinin tarla kosullarinda sira tlzeri tek tohum ekim
dizgiinligi aragtinlmistir. Denemede, bes tip kaplanmig ve bir ¢iplak olmak tizere alt1 farkli
islemli susam tohumu kullanilmigtir. Susam tohumunun kaplanmasi, tohumun sekil 6zelligini
(kuresellik oranini) iyilestirmis ve sira tizeri bitki dagilim duzgunligini olumlu etkilemigtir
(Barut, 2006). Kaplanmig ve kaplanmamis sogan-havug tohumlarinin 6 aydan 3 yila kadar
degisen sureler i¢in muhafazasi tizerine yapilan bir ¢alismada 5 C’de %40 bagil nemde 3 yil

sure ile saklanabilecegi tespit edilmistir (Roos, 1979).

Kaplanmis marul tohumlarinda, kaplama materyalinin bilesim oranlar ¢imlenme ytzdesini ve
¢imlenme oranini etkilemektedir (Nascimento et al. 2009; Silva et al. 2002).), tohum
kaplamanin asil amacinin tohumlarin davraniglarini fizyolojik ve ekonomik agidan iyilestirmek
oldugunu unutmamak gerekir. Ciplak ve kaplanmis marul tohumlar kullanarak, hidrofobik
sistemde fenolik kopigiin, ¢imlenme, tohum canliligt ve marul fidelerinin yetistiriciligi
uzerindeki etkilerini degerlendirmek amaciyla yapilan bir ¢aligmada, kaplanmis tohumlar,
fenolik kopiikte ¢iplak tohumlara gore daha ytksek ¢cimlenme ve canlilik gostermigtir (Silva et

al. 2015).

Arpa tohumlannin fosforla kaplanmasi, bitkilerin gelismesinin baslangicinda ¢igeklenmeyi
engellemis, ancak kaplamanin siirgiinlerde yesil plastid pigmentlerinin miktar iizerinde olumlu
bir etkisi vardi ve arpa tohumlarinin verimliligini % 3 ila% 91 oraninda artirmigtir (Zelonka et
al. 2005). Pamuk tohumlarinin kaplanarak tariminin yapilmasinin, pamugun agronomik ve
teknolojik ozellikleri agisindan 6nemli bir dezavantaj olusturmadigini, bazi 6zelliklerini iyi

yonde arttirabilecegini sdylemek miumkiindiir (Dogan et al. 2006).

Yurutilen bir ¢aligmada, tohumlar peletleme yontemi ile ortalama 2 mm ¢apinda kaplanmis ve
ISTA normlan dikkate alinarak tohumlarin ¢gimlenme parametrelerine bakilmistir. Cimlenme
orani findik turp tohumunda %95, ¢orek otu tohumunda %17 ve havug tohumunda %75 olarak
tespit edilmistir. Sonug¢ olarak, denemede kullanilan tohum g¢esitlerinin pnomatik ekim
makinast ile ekime uygun olarak kaplanabildikleri ortaya konulmustur (Haciyusufoglu et al.
2015). Farkli miktarlarda ¢inko, bor ve molibden ile kapli bugday tohumlarinda yaprak alani,
bitki boyu ve kuru kuru agirlig1 artmis ve bunun sonucunda daha ytiksek bir tohum verimi elde

edilmistir (Tavares et al. 2013).
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Islah ¢aligsmalari agisindan kaplanmig tohum kullanimi ise 6zellikle elimizde az bulunan nitelik
acisindan kiymetli tohum materyalinden daha saglikli bitki elde edilmesi ve bu bitkilerin 1slah
caligmalarinda kullanimina imkan vermesi 6nemli bir nokta olarak karsimiza ¢gikmaktadir.
Mutasyon 1slahi ¢alismalarinda pek ¢ok tiirde yapilan fiziksel mutagen uygulamalarinda
giinimiize kadar ¢iplak tohum kullanilmistir. Kiigiik tohumlu tirlerde kiymetli olan genetik
materyalin kaybinin onlenmesinde ¢alismalarda kullanilacak olan kaplanmis tohumlarin
fiziksel mutagen uygulamasi sonrasinda verecekleri reaksiyon bilinmez bir nokta oldugu i¢in
1sinlama sirasinda kaplama materyali yapisinda olabilecek radikal degisimlerinin 1ginlamanin
etkisi, ¢imlenme ve ¢ikig orani iizerinde olumsuz bir etkiye sahip olabilecegi kanisini akla
getirebilmektedir. Bu yargilarin gergekte var olup olmadigini ortaya koymak ve kaplanmis
tohumlarin 1slah materyali olarak mutasyon 1slaht ¢aligmalari i¢in 1ginlanmasinin uygun olup
olmadigini belirlemek amaci ile yapilan bu ¢alismada, Cervantes g¢esidi i¢in uygulanan gama
1s1n dozlarinin tohum g¢imlenmesi, bitki gelisimi tizerine olan etkileri belirlenerek "Etkili

Mutasyon Dozu" (EMDS50) saptanmustir.

2. Materyal
Arastirmada Rijk Zwaan Firmasindan temin edilen ve %. 4.30 nem oranina sahip Cervantes

cesidine ait kaph ve kapsiz tohumlar kullanilmistir.

3. Yontem

Denemede kullanilacak kapli ve kapsiz tohumlar Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu, Radyasyon
ve Proton Hizlandinic1 Teknolojileri Daire Baskanlign (TAEK-RHTD), Uriin ve Hizmetler
Subesi Miidiirligiinde deneysel 1sinlamada kullamlmakta olan Izotop met al.a, Ob-Servo
Sanguis Co-60 Research Irradiator model (Doz hizi: 407 Gy/h) gama isinlama cihazi ile
isinlanmistir. Isinlama dozu olarak tohumla g¢ogaltilan bitkilerde uygulanan dozlar dikkate
alinarak “Etkili Mutasyon Dozu” (EMDS50) belirlenmek tizere 0, 50, 100, 200, 300, 400, 500
ve 600 Gy’lik 8 farkli doz uygulanmigtir. Isinlanan materyal, TAEK-RHTD AR-GE Projeleri
Subesi Miidirlugh serasinda 1:1:1 oraninda hazirlanan harg¢ karigimi igeren viyollere 10 adet

tohum/viyol olacak sekilde 3 tekerrirlii olarak ekilmistir.

Ekimden sonraki 35. giinde (Sekil 1) bitki gelisimi tizerine farkli gama 1s1n dozlarinin yapmig
olduklan etkiyi belirlemek tzere fide boyu, yas agirlik, kuru agirlik 6lgimler yapilmistir.
Kontrol bitkilerine ait fide boyunu %50 oraninda azaltan doz olarak tanimlanan EMDS50 dozunu

belirlemek tizere elde edilen veriler, lineer regresyon analizine tabi tutulmustur.
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Sekil 1. Ekimden Sonraki 35. Gunde Denemenin Goriiniimii

4. Bulgular ve Tartisma

Co60 gama 151n kaynag ile kapli ve kapsiz tohumlar 8 farkli dozda 1sinlandiktan 35 giin sonra
yapilan sayimlar sonucunda fide boyu, yas agirlik ve kuru agirlik gibi él¢timler yapilmistir.
Hem kapli hem de kapsiz tohumlarda artan 151n dozuna bagli olarak fide boyunda azalma
meydana geldigi gorilmustir. Yapilan olgimler sirasinda 400 Gy’lik dozdan itibaren
tohumlarda sadece kok olusumunun gerceklestigi buna karsilik hipokotil gelisimi diginda
herhangi bir siirgiin gelisiminin saglanmadigi 300 Gy ve tizerindeki dozlarda stirgtin gelisiminin
daha dusuk bir oranda ortaya ¢iktigi ve ekimi takip eden 35 giinliik siire¢ i¢inde ¢imlenen

tohumlardan elde edilen sirgiinlerin artan radyasyon dozuna bagh olarak azaldig goriilmiustir

(Cizelge 1).

Isinlamadan sonraki 35. giinde yapilan 6l¢gimler sonucunda Cizelge 1’den de izlenebildigi gibi
artan 151n dozuna bagli olarak, bitki boyunda 6nemli azalmalarin gergeklestigi saptanmistir.
Kontrol grubunda, kapli tohumlarda fide boyu 9,6 cm, kapsiz tohumlarda 9,11 c¢cm olarak
bulunmustur. 300 Gy doz uygulamalarinda kapli tohumlarda fide boyu 1,97 cm kapsiz
tohumlarda ise 0,54 cm’dir (Sekil 3).
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Cizelge 1. Farkli Dozlarda Isinlanan Tohumlardan Elde Edilen Bitkilerde Fide Boyu, Yas Agirlik, Kuru Agirhik,
% Cimlenme Degerleri (Kapli Tohumlarda: Fide boyu = 8,922 +(-0,0162) x Doz, R?*= 1, Kapsiz Tohumlarda: Fide
Boyu = 8,901 +(-0,0171) x Doz, R>= 1)

Kaph Tohum Kapsiz Tohum
Isin Dozu | Fide Boyu| Yas Agirhk | Kuru Agirhk | Fide Boyu | Yas Agirhk Kuru Agirhk

(Gy) |(cm) () () (cm) () ()

0 9,6 13,12 0,91 9,11 12,17 0,91

50 7.74 9,41 0,65 10,27 1,77 0,12

100 7,09 7,67 0,95 6,94 14,98 0,98
200 7.81 2,53 0,78 5,38 6,66 0,43
300 1,97 1,26 0,11 0,54 0,21 0,05
400 1,03 0,24 0,06 0,85 0,29 0,05
500 0,60 0,12 0,02 0,75 0,24 0,04
600 0,79 0,33 0,04 0,66 0,16 0,02
Fide Boyuna Gore Regresyon Degeri: 254,45 Gy Fide Boyuna Gore Regresyon Degeri: 254,49 Gy

Yurutilen bir arastirmada 1sinlanan marul tohumlarinda, 150 ve 300 Gy dozlarni arasindaki
uygulamalarin kromozal bozulmalar meydana getirdigi ve bitkilerin yasama o6zelliklerini
koruduklar1 0-75 Gy araligindaki doz uygulamalarinin ise hi¢bir énemli etkisinin olmadig
belirtilmistir (Franco et al., 2013 ve Franco et al. 2015) . Bir bagka ¢alismada ise 100-1000 Gy
arasinda uygulanan 1sinlama sonrasinda ¢imlenmeye alinan tohumlarda artan dozlarda tohum
canliligl, ¢imlenmesi tizerine olumsuz etkilerin arti§1 ve doz artigina paralel olarak meristamatik
kok hiicrelerinde yapilan sitolojik gozlemlerde mitotik indeksin azaldigi saptanmistir (Marcu
et al., 2014). Cizelge 1’den de izlenebilecegi gibi disik doz uygulamasinin (50 Gy) kapsiz
tohumlardan elde edilen fidelerde kontrole gore ortalama fide boyunun 10,27 cm olarak daha
fazla oldugu gorilmektedir. Bu etki dusuk 1s1n dozunun yaratmis oldugu uyartim etkisinden
kaynaklanmakta olup beklenen bir etki olarak karsimiza ¢ikmaktadir. (Marcu et al., 2013).
Kapli ve kapsiz tohumlarin yas agirligr artan dozlara baglh olarak azalma gostermistir. Kontrol
grubuna bakildig1 zaman kapli tohumlarda yas agirlik 13,12 gr, kapsiz tohumlarda 12,17 gr, 50
Gy’lik doz uygulamasinda kapli tohumlarda 9, 41 gr, kapsiz tohumlarda 1,77 gr, 100 Gy’lik
doz uygulamasinda kapli tohumlarda 7,67 gr, kapsiz tohumlarda 14,98 gr, 200 Gy’lik doz
uygulamasinda kapli tohumlarda 2,53 gr, kapsiz tohumlarda 6,66 gr, 300 Gy’lik doz
uygulamasinda kapli tohumlarda 1,26 gr, kapsiz tohumlarda 0,21 gr, 400 Gy’lik doz
uygulamasinda kapli tohumlarda 0,24 gr, kapsiz tohumlarda 0,29 gr olarak tespit edilmistir
(Cizelge 1, Sekil 4).
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Ayni sekilde kapli ve kapsiz tohumlarnin kuru agirlik artan dozlara bagli olarak azalma
gostermigtir. Kontrol grubuna bakildigi zaman kapli tohumlarda kuru agirlik 0,91gr, kapsiz
tohumlarda 0,91gr, 50 Gy’lik doz uygulamasinda kapli tohumlarda 0,65 gr, kapsiz tohumlarda
0,12 gr, 100 Gy’lik doz uygulamasinda kapli tohumlarda 0,95 gr, kapsiz tohumlarda 0,98 gr,
200 Gy’lik doz uygulamasinda kapli tohumlarda 0,78 gr, kapsiz tohumlarda 0,43 gr, 300 Gy’lik
doz uygulamasinda kapli tohumlarda 0,11 gr, kapsiz tohumlarda 0,05 gr, 400 Gy’lik doz

uygulamasinda kapli tohumlarda 0,06 gr, kapsiz tohumlarda 0,05 gr olarak tespit edilmistir
(Cizelge 1).

Aragtirma sonucunda uygulanan 8 farkli dozdan elde edilen verilerle yapilan regresyon
analizleri sonucunda kapli tohumlarda 254,45 Gy, kapsiz tohumlarda 254,49 Gy’in etkili

mutasyon dozu oldugu ve bu dozda 1ginlanan tohumlarin %50’sinin yagama yeteneginde bitki

olusturabildigi belirlenmistir.

Sekil 3. Farkli Dozlarda Isinlanan Kapsiz (A) ve Kapli (B) Marul Tohumlarindan Elde Edilen Fidelerin 35.

Gunde Gorinumii

Sekil 4. Farkli Dozlarda Isinlanan Kapsiz (A) ve Kaph (B) Marul Tohumlarindan Elde Edilen Fidelerin 35.

Giinde Yas Agirlig

238



Mutasyon islahi, etkili mutagen dozu ile zengin bir fenotipik varyasyon yaratmak ve seleksiyon
ile birka¢ onemli 6zelligin degistirildigi daha iy1 6zelliklere sahip yeni gesitlerin gelistirilmesi
amaciyla kullanilmakta olan bir yontemdir (Franco et al., 2015). Ancak bu tarz bir islah
yonteminde fiziksel mutagen uygulamasi yapilacak olan tohumun nem igerigi ve canlilig
isinlamanin basarisi adina 6nem arz etmektedir (Marcu et al., 2013). Gunimize kadar
kaplanmig tohumlu tirler i¢in isinlamanin etkilerinin ne olacag ile ilgili bir ¢alisma
yiiriitiilmedigi i¢in kaplanmis tohumun 1sinlanmasr ile ilgili bir bilgi mevcut degildir. Ozellikle
kigiik tohumlu ve ekimi sorunlu olan 1slah materyalinin biyik alanlarda tariminin
yapilabilmesi gerekmektedir. Tohumun bir 6rnek olarak topraga yerlestirilmesi hem iirtin
kalitesi hem de verim agisindan hem de genetik materyalin kaybinin engellenmesi agisindan
onemlidir. Elde etmis oldugumuz veriler, bundan sonra genetik varyasyon yaratmak amaciyla
yurutilecek olan mutasyon 1slahi ¢aligmalarinda kapli ve kapsiz tohumlarda etkili mutasyon
dozunda bir farklilik olusmadigt i¢in, kapli tohumlann 1sinlanarak g¢aligmalarda

kullanilabilecegini gostermektedir.
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