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9-20 ARALIK 1974- TARİHLERİ ARASI E DA PAKI 3 TAK , 
RA”TALP INDI' DE KATI HAL DİZİSİ ÜZERİDE YAPILAN 
SEMİNERE AİT RAPQRDGR .

Pakistan Atom Enerjisi Komisyonu ve DSP (Amerikan 
Milli Bilim Vakfı) tarafından ortaklaşa düzenlenen ve 
Pakistan’ın Rav/alpindi şehrinde 9-20 Aralık 197^ tarih­
leri arasında yapılan Katı Hal Fiziği konulu seminere 
Türkiye’den katıldık. Çeşitli memleketlerden 23 ve Pa­
kistan'ın 7 0 civarında delege ile katılcığı hu seminer­
de katı hal fiziğinin hir çok dalında, davet edilen ko­
nuşmacılar tarafından ders ve seminerler verildi, panel 
toplantıları yapıldı. Bunların yanısıra genellikle İran, 
Endonezya, Libya, Suudi Arabistan, Pakistan, Türkiye gi­
bi müslüman ülkeler arasında işbirliği ve yakın temas ola'* 
nağı sağlanmış oldu. Bu memleketler arasında özel olarak 
düzenlenen toplantılarda her ülkenin yaptığı çalışmalar 
hakkında fikir edinildi, ve ortaklaşa yapılması düşünü­
len projeler-görüşüldü. İran, Tahran Üniversitesi profesör­
lerinden M.A.Zahedi tarafından yapılan açıklamaya göre ya­
kın gelecekte İran'da büyük bir güç santralı kurulacağı, 
şu anda üzerinde çalışılan konuların ise (n, $’) fiziği, 
renk merkezlerinin 10.000 Curie'lik V kaynağı kullanıla­
rak incelenmesi, ince film çalışmaları, düşük sıcaklık­
larda magnetisma, kusurlar ve radyasyon ha arlan gibi 
çalışmalar şeklinde özetlenebileceği ve tane doktora­
lı olmak üzere 37 öğretim üyesi ile bu projelerin yürü­
tüldüğü, henüz üretime geçilmemekle beraber, kristal bü­
yütme imkanlarının bulunduğunu ayrıca güneş enerjisinden
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faydalanma çalışmaları! m d a  yapılcığmı açıkladı. Ayrıca 
düşük sıcaklık çalışmalarında kullanılmak üzere sıvı helyu 
mun devamlı üretildiğini ve istendiğinde gönderilebilece­
ğini söyledi. Suudi Arabistan'dan Er.i.A.Eeghaiter şu an­
da sağlık fiziği konularında çalışıldığını ve guç reaktö­
rü ile araştırma laboratuarlarının planlandığını söyledi. 
Yine Suudi Arabistan'dan Er.A.K.Ammar, Riyad Üniversitesin 
de nötron spektrometresi, y ve dışını çalışmaları, güneş 
enerjisi çalışmaları bulunduğunu eldeki kiitle spektromet- 
resinin ise aşırı nem yüzünden verilmi olarak kullanılma­
dığım Mayıs bir (Pu.-Be) kaynak ve 100 cc'lik bir
Ge-Li dedektör yardımıyla Pu-^, e —  8 , Pu1 2'2 gibi maddeler 
üzerine çalışmalar yapılacağını belirtti. Libya'dan 
Mr.Emar Zaki, henüz kuruluş safhasında olduklarım açık­
ladı. Bu toplantıda Türkiye'de yapılan çalışmalar hakkın­
da da bilgi verildikten sonra teklif olarak ortaya konu­
lan güneş enerjisinden faydalanma çalışmaları ilgi gördü, 
îran ile Türkiye arasında ise İran'da büyütülen kristalle­
rin, Türkiye'de katı hal dedektörü olarak işlendikten son­
ra Iran ve diğer memleketlere dağıtım işi tasarlandı. 1 5  

Aralık 1974- Pazar günü PlKSTLCH (Pakistan institute of 
Euclear Seience and Technology) müdürünün de katılmasıy­
la yapılan itinei toplantıca konular tekrar gözden geçi­
rildi ve özetle şu konularda iş birliği yapılması tasar­
landı r

1, Memleketler arasında birbirlerini daha yakından
tanımak amacı ile ziyaretlere olanak hazırlanarak daha 
başka ortak çalışmaların yapılmasını sağla nak,



2.Seminer ve konferansların sık sık organise edil­
me sjni' temin etmek,

?, Bir memleket tarafından yürütülen Bir projeye 
eldeki imkanlarla destek olmak ve yardım gerektiğinde 
bunu yapmak,

4. Bölgesel işbirliği için bir organisazyon kurmak 
ve IAEA’dan yardım almak,

f. Ortak olarak bir veya birkaç projeye beraber 
yürütmek (alınan karaman güneş enerji sine en faydalan­
ma projesi ,

Proje, seminer ve ziyaretler için mali kaynak 
olarak İslam sekreterliği RCB, IAEA, ESP ve ülkelerin 
kendi 8tom enerjisi komisyonlarının imkanlarım kullan­
mak,

7» Karşılıklı yayın mübadelesi yapmak (AlAM tara­
lından yayınlanan technical Journal bu ülkelere ayrıca 
5'er kopya gcnc.erilmiştir). 9

9 Aralık 19?4 pazartesi guru Iskistan Atom iıi er; isi 
Komisyonu Başkanı M.A.Khan taralından yapılan konuş -iaylr 
açılan seminere ilk dersi İngiltere Lristal Üniversitesi 
öğretim üyelerinden Prof .J .M.Ziman verdi. Katılarceki 
elektronlar konulu bu dersûe kristallerdeki band yapı­
sı hesapları için periyodik potansiyelde Sehröoinger 
denklemi çözümü yapıldı. Bloch teorisincen yararlanarak 
serbest elektron ve yaklaşık serbest elekron için ta­
nımlar yapıldı, pseudo potansiyel modeli taraf edildi.
Prof. J.M.Zinan daha sonraki günlerde verdiği derslerde 
atomik potansiyellerden kristal veya metalik yapıya geçiloi- 
ğinde atomların birbirleri üzerine gelciğini ve sonuç 
potansiyelin atomik potansiyellerin süperpo ûsyonu şeklinde
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olacağım açıkladı • Bunun için Tourier analizlerini kul­
lanarak elde edilen sonucun oldukça iyi bir yaklaşma ka­
bul ecileceğini hatta olayı detaylı olarak anlasak yönün­
den Çok faydalı olduğunu söyledi. Latis dinamiği atomlar- 
arası kuvvetler, transistor metalleri ve bunların resisti- 
viteleri, süpergeçlrgenlik konularını işledi. Amerika Bir­
leşik Devletleri, Oregan Üniversitesinden Prof.G,H.Wannier 
kristaldeki atomların dinamiği konulu dersime, geniş si­
metrisi ve dalga vektörü tanımlarıyla girdi kendi adının 
verildiği Cannier fonksiyonlarım anlattı. Baha sonraki 
derslerde effektii Hamiltonion'un uygulamalarım ve sal siz­
lik durumları, hole'ler ve excitonlar ele alındı. Prof. 
F'annier son cersii.de ise homojen alanlarda elektromun ha­
reketini inceledi. Konuca Me faster Üniversitesinden Prof. 
B-î- Brockhouse nötron saçılması ve latis dinamiği başlıklı 
dersinde, nükleer magnetik kohereni ve inkoherent saçılma 
konularım anlattı. Deneysel yöntemlerde sjrasıyla pul 3 de­
met yöntemi, çoklu kesici uçuş zamanı s^ektromitresi, çok 
kristalli filitre yöntemi, kesici filitre spektrometresi, 
filitreli dedektör spektrometresi, üçlü eksen kristal spekt­
rometresi yöntemleri üzerine açıklamalar yaptı, iarcımcı 
deneysel tekniklerde, tek kristal filitresi, çok kristalli 
filitre yöntemlerini anlattıktan sonra bu yöntemlerini 
birbiriyle kıyasladı.

A.B.D. Ohio Üniversitesinden Prof.M.Yagub sıvı helyum- 
metal arayuzeyinde, term 1 enerji naklinde iletkenlik elek­
tronların rolü konulu bir seminer verdi. Oak Ridgo labora-



tuvanndan Dr. Koehler nötron saçıl aası konulu dersinde 
kristaldeki atomlararası uzaklık ile reaktörlerden çıkan 
nötronların dalga boyları arasında mukayese edilebilir 
bir curum olduğum allattı. Burun ve nötron-çekircek tesir- 
leşmesi, koherent nötron saçılma de ' erlerini gözlememizi 
sağlamasının kristal yapılarını incelenmesinde nötron sa­
çılmasının değerli bir yeri olduğunu değindi. Daha ileri 
olarak 1C-ğCO leV enerjisinden olan nötronların katilar­
daki ele menter uyarmalarla mukayese edilebilir olması 
özelliğimin latis tinamiği ve katilardaki atomlararası 
kuvvetler üzerine yapılan araştırlmalarda önem taşıdığı 
belirtildi. Konuşmasını üç bölümde özetleyen Dr.Koehler 
birinci bölümde, magnetik yapılar üzerine te ıel olarak 
şu konuların bahsetti;

a. Magnetik tesirleşmeler,
b. Elastik magnetik saçılmaxar,
c. Basit yapılar,
di Grup teori uygulamalar üzerine örnekler,
e. Karışık yapılar ve uygulamaları.

İkinci bölümde magnetik moment yoğunluğu konusunca;
a. Magnetik from reaktörü ve spin yoğunluğu tarif­

leri ,
b. Polarize nötron yöntemleri,
Ci Neticeler,
d. Zayıf para-ıagnetik ve diamsgnetik elemetler üze­

rine yapılacak deneyler,
e. Magnetotitreşim saçılması anlatıldı.



Üçüncü ve son bölümde ise;
a. Fötron elsstik olmayan saçılma
b. Fadir toprak metallerinden spin dalgaları
c. Bi-Fe’de magnetik uyarınalar
d. Kristal alan spektrometresi anlatıldı.

11 Aralık 1974- Çarşcuıba günü öğleeen sonra Pakistan 
Atom Enerdi inin çalışmalarım konu alan iki oökümanter 
film gösterildi. 12 Aralık 1974- günü öğleden sonra ise 
Başkanlığını Prof .J .M.Zimanm yaptığı, Dr. A.E.Lidiard,
Prof .t".A.Sibley ve Prof .G.Hfoamier'den oluşan yönetici­
lerle, katı fiziğinde araştırma konulu panelde, katı hal 
fiziğinin çok geniş bir çalışma sahasına sahip olduğu, üze­
rinde çalışılması gereken daha birçok konu bulunduğu anla­
tıldı. toplantıya katılanlarm sorunlarına caveplar veri­
lirken bilhassa gelişmekte olan ülkelerin araştırmalarda 
nelere dikkat etmesi gerektiği konusunda aydınlatıcı bilgi 
veren Prof.Zinan , bu konuda özetle teknolojinin yerleşti­
rilmesi, teorisinin dışarıdan ithal edilmesini ve bilhassa 
bölgesel işbirliği ile malzeme, alet ve eleman problemlerinin 
çözülmesini mümkün olduğunu söyledi. Sonraki günlerce devam 
ecen derslerde Oklahoma State Üniversitesinden Prof.W.A. 
Sibley kristallerdeki rad,asyon hasarı ve kusurları konu­
lu dersinde ence radyasyonun katıyla etkileşmesini incele­
di. Esnek çarpışmalar, elektronik radyasyon hasarı ile 
konuşmasına devam ecien Prof.^ibley daha sonraki derslerin­
ce foto kimyasal işlemler elektronik işlemler, bağlanma 
konularını işledi. Kusurlar ve bunların sınıflandırılması 
ile renk merkezlerini ve optik özelleklerini anlattı. Son



olarak renk merkezlerinin .agnetik ve elektrik özellikle­
rinden bahseden konuşmacı yapı analizinde ve radyasyon hasarı 
çalışmasında EFR (Elektron Paramgnetik Rezonans) yönte-. 
mini izah etti. Ingiltere, Harwell laboratuvannda Er. A.B 
Lidiard nokta kusurları adım taşıyan dersinde kristallerde 
bireysel kusurların karakteristik özelliklerinin hesapiamala 
rı ile ilgili olarak, nokta kusurları karakteristik enerjile­
ri (meycana gelme ve aktivasyon enerjileri, farklı kusurlar 
arasında etkileşme enerjileri), hesaplama yöntemlerini anlott 
Bunun için öne sürülen iiziksel yöntemlerde, quasiharmonik 
yaklaşması ile katının potansiyel enerji onksiyonu gcz- 
önüne alınarak sırasıyla metal,iyonik,kristal ve yan-ilet- 
kenlerde hesaplamalar yapıldı. Eı erjik ^arcçacıklarla bonbard 
■aan edilerek meydana gelen nokta kusurların, termal aktivasyo 
nun bir neticesi olarak hareketli olmasından dolayı,foltzman 
fakt rü ile idare edilen ve hareketliliğin sıcaklıkla orantı- 
lılığmden değişik sıcaklık bölgelerinde değişik işlemlerin 
daha etkili olacağı açıklanarak bu hesaplamalar yapıldı.

Bu semineri izmemeye ve konularınca her biri söz sa­
hibi olan bu değerli ilim acamlarıyla yakın te aas kurarak 
çeşitli sorunlarımıza cevap alma olanağını sağlayan yaptığı­
mız toplantılarda diğer ülkeleri çok daha yakından tanımamı­
za imkan veren ve her yönüyle faydalı olan bu toplantıya biz- 
leri davet eden Pakistan Atom Enerjisi olmak üzere A.B .D.Ulu 
sal Bilim Vakfına ve Türkiye Atom Enerjisi Komisyonuna teşek­
kürü bir borç biliriz.
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