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OZET

Iyonlastirici iginlarin serum albuminine etkisi in vivo ve iv
vitro deneylerle arastirilda.

In vivo deneylerde erkek siganlar(Rattus norvegicus) 225 ront-
gen biitlin-viicut X-1sinlamasina tutuldu.Radyasyonun zamana bagli
olarak albumin seviyesine etkisi 1ginlamadan hemen,2.5 saat ve lig
glin sonra incelendi.Albumin seviyesi iginlamadan 2,5 saat sonra
kontrol seviyesinin altina dligtii,iginlamadan lg glin sonra ise kbon=
trol seviyesine ulagti.Pre-albumin/albumin oraninda i1ginlamadan
sonra artma oldu.

In vitro deneylerde yiizde 0.5 sulu albumin g¢ozeltisi 0.2,0.5,
1.0 ve 1.9 Mrad dozlarda 6000 gamma 1sinlamasina tutuldu.Deneyler
serum albuminin elektroforetek mobilitesinin 1ginlamadan sonra a-
zaldigini gosterdi.Serum albuminin 0.2,0.5,1.0 ve 1.9 Mrad dozlar-
da in vitro isinlanmasi UV absorpsiyon spektrumunda bir degigiklik
meydana getirmedi.Serum &lbumini 1ginlamadan sonra suda daha az ¢o-
ziiniir hale geldi.Radyasyon albumin molekiiliinde agregatlar ve bo-
liinme iiriinleri meydana getirdi.

ABSTRACT

The effect of ionizing radiations on rat serum albumin was stu-
died on in vivo and in vitro.

Male rats(Rattus norvegicus) were exposed to 225 roentgen whole-
body X-irradiation on in vivo experiments.Time-course effects of ir-
radiation on albumin level examined at immediately,2.5 hours and 3
days after irradiation. Albumin level decreased above control level
2.5 hours after irradiation and rised within 3 days reaching cont=-
rol level.Pre-albumin/albumin ratio enhanced after X-irradiation.

Aqueous solutions(0.5 percent) of rat serum albumin was exposed
to various doses(0.2,0.5,1.0 and 1.9 Mrad) of 6000 gamma irradia -
tion on in vitro experiments.Results showed that electrophoretic
mobility of serum albumin decreased after gamma irradiation.No sig-
nificant change in albumin UV absorption spectrum was observed at
0.2,0.5,1.0 and 1.9 Mrad doses.Albumin becomes progresively less
soluble in water as the radiation doses is increased.Radiation in=-
duced transformation into insoluble albumin agregates and scission
products.



GiRtg

Kanda ¢ok Onemli gdrevi olan proteinlerden biri de serum albumini-
dir.Serum albuminin biyolojik fonksiyonlari ii¢ grup altinda topla-
nabilir.Bunlardan ilki,plazmanin kolloid osmotik baskisini regiile
etmesidir.lnsan plazma proteinlerinin agirlik olarak ylizde elli
kadarini albumin tegkil eder.Teorik olarak osmotik baski plazmada-
ki albumin konsantrasyomu ile orantili olmasi gerekirken ,plazmanin
osmotik baskisinin yiizde 75-80 kadari albuminden ileri gelir.Albumin
molekiilii iizerindeki hidrofilik gruplarin herbiri etrafinda su mole-
‘killlerinin toplanmasi,omun notral bir molekiilden daha bilyiik bir osmo-
tik baski yapmasina neden olur(l).Serum albuminin ikinci fonksiyonu
| gesitli metabolitlere bajlanarak kanda tagiyici gorevi yapmasadair.
Albumin bilirubin(2,3),yag asitleri(4),metal iyonlarl(S),triptofan
(6),cesitli ilaglar(7,8) ve vitaminlere(9) bajlanarak onlarin doku-
lara taginmasini saglar.Albuminin ugiincii fonksiyonuda yapisinda faz-
la amino asit bulunmasindan,gereginde kullamilabilen bir amino asit
deposu olarak vazife gtérmesidir (9,10).Son yapilan galigmalarda ise
serum albuminin aynen bir enzim gibi haraket ettigi,kanda kataliza-~
tor vazifesi gordiizii dne siiriilmektedir(1l,12).

X ve gamma gibi iyonlagtirici iginlar ve radyoizotoplarin hasta-
liklarln teghis ve tedavisinde ve endiistride bir g¢ok uygulema alan-
lara giiniimiizde her giin biraz daha artmaktadir.Bunlarin faydala uy-
gulama alanlary yaninda canli organizmalarde meydana getirdikleri
zararly biyolojik etkileri de inkAr edilemez.Gamma 1ginlara kanser
hiicrelerinin dldiirilerek tedavisinde kullanildigi gibi ,gesitli doz~
larda ve slirekli -uygulandifinda normal doku hiicrelerinde kanserleg~

meye neden olmaktadar.



Iyonlagtirica 1sinlarin kan proteinlerine etkisini aragtiran gegitli
¢aligmalar vardir(l3-19).Serum proteinleri arasinda albumin ve gamma-
globulinin,alfa ve beta-globulinlerden daha gabuk etkilendikleri go-
riilmiigtiir(18) .33 Kanserli kadin hastalar uzerinde yapilan bir aragtir-
mada,radyoterapl sirasinda verilen dozla orantili olarak hastalarin
kaninda albumin/globulin oraninda dﬁgme,alfal,alfazve gamma-globulin
freksiyonlarinda artma saptanmigtir(l4).Daha yakin bir zamanda yapi-
lan i1lgi ¢ekicli bir aragtirmada,siirekli olarak radyasyona marﬁz kalan
iglerde galigan 181 gahsin yiizde 58'inin kaninda hipoalbuminemia'ya

rastlanmigtir(19).

tyonlagtirici iginlarin proteinlere etkisi,radyasyon biyolojisi,gada
ve genetik konularinda g¢ok Onemli olmasina ve siirekli aragtlrﬁalar.
yabllmaslna karsin,bu 1sinlarin proteinlere etki mekanizmasi tam ola-
rak anlagilamamigtir.0zellikle gida isinlamalarinda radyasyondan son-
ra proteinlerde ilk farkedilen renk,doku orgiisii ve koku degimleri-
dir(20) .Barron et al. i1ginlamadan sonra protein molekiiliindeki primer
degigikliklerin,protein molekiiliinde bulunan -SH grubunun oksidasyomun-
dan ileri geldiZini ©ne siirmektedir(21).Romani ve Tappel ise -SH grubu

igeren enzimleri in vitro'da i1ginlayarak yaptiklari deneylerde,enzim
aktivitelerinin deZigimi ile -SH grubumn oksidasyonu arasinda bir

bgglantl olmadlgln1(22),ve yumurta albumininde havasiz ortamda isin-
lanmasi ile molekiilde pargalanmalar oldugumu gistermiglerdir(23).Bir
gok aragtirici iginlamadan sonra sadece -SH grubunun degil,triptofan
(24),imidazol ve histidin(25,26) ve metionin(27) gruplarinin da rad-
yasyondan etkilendifini bulmuglardir . Ancak bu gruplarin radyasyon-
dan etkilenmelerinin bir proteinden digerine farkli oldugu:saptanmig-

tair.

Sunulan g¢galigmada sigan serum albuminine iyonlagtirici igsinlarin in
vivo ve in vitro'daki etkisi aragtirildi.in vivo deneylerde X-igin-
lamasina tutulan siganlarin kan serumlarinin elektroforetik diagram-

lari ve albumin miktarlari isinlamadan hemen,2.5 saat ve 3 giin sonra
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incelendi.In vitro deneylerde sigan serum albuminin sulu ¢ozeltisi ge-
sitli dozlarda 6000 gamma 1sinlamasina tutulduktan sonra elektrofore-
tik mobiliteleri ve albumin molekiiliinde meydana gelen agregasyonlar
olglldii.Her iki deneyden elde edilen bulgular karsilagtirilda.

MATERYEL VE METOD

Deneylerde 9-10 haftalik erkek siganlar(Rattus norvegicus) kullanml-
di.Sigan serum albumini,Koch-Light Firmasi'ndan ,selliiloz asetat ka-
Zitlari,Sartorius GmbH Almanya'dan diger kimyasal maddeler,Fluka AG,
Merck ve Koch-Light Firmelari'ndan getirtildi,

Aragtirma projesinde deneyler iki grup halinde diizenlendi,(A) grubunda
siganlar in vivo'da biitiln-viicut X-1ginlamasina,(B) grubunda sigan se-
rum albuminin sulu gozeltisi °0Co kaynaginda in vitro'da gemma 1ginle-
masina tutuldu.Her iki deneyde de iyonlagtirica isinlarin sigan serum

albuminine etkisi aragtirildi.in vivo deneylerde 36 sigan kullanildi.
Metodlar

Met.l Siganlarin Rontgen Oihazinda Iginlanmasi:

Siganlaran iginlanmasi,iginde bolmeleri ve yan tarafinda hava delik-
leri olan polivinil karbondan yapilmig silindir geklindeki kaplarda
yepildi.X-1ginlama cihazi 'General Electric Maximar 250 Therapy Unit'
0lup,170 kV ve 10 mA'da 9a11§11d1.Cihazda 1 mm aluminyum ve bakair
filtreler olup,absorplanan doz 'Victory Ionizing Chamber' ile olglil-
dii.Siganlar 10 dakika 22.5 ront./dak. giddetinde ve total 225 rént-
gen X-i1ginlamasina tutuldu.

Met.2 Sigcan Serum Albuminin Sulu Gdzeltisinin in vitro'ggfsoCo Kay-
naginda Gamma Isinlanmasi:

Destile suda hazirlanan % 0.5 sigan serum albumin ¢ozeltisinden 2 ml

allnarak,6°Co gamma 1ginlama kaynaginda bulunan beg adet bdlmeye uy-
gun olarak yapilan cam kaplara komldu.Sigan serum albumin numuneleri

¢ 415 rad/dak. giddetinde ve total 0.2,0.5,1.0 ve 1.9 Mrad olan'deéisik
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dozlerde °%0¢ gamma 1ganlamasina tutuldusVerilen doz FesD,'ls yapi=
lan Fricke dozimetresi ile slgiildu( 28),

Met.3 Kandan Serumun Ayralmasa( 29):

Kan mumneleri oda temperatiirinde pihtilagincaya kadar bekletildi ve
bir gece 4°C da muhafaza edildi,Sonra diiglik devirde santrifiijlendi,
geffaf sari renkte ayrilan serum fraksiyonu bir pipetle gdkelti fa-

zindan ayraldie.

Met.4 Sellilloz Asetat XKaFit Blektroforezi:

Serum ve albumin gozeltilerinin kaZit elektroforezi Dr.Lange Kurtzeit
Electrophorese cihazinda, 220 voltfta pH's1 8.55 olan veronal tampon
¢ozeltisi iginde ve soguk odada (5-7 °C) yapildi.Sellilloz asetat ka-
g1tlari kullanmilmadan evvel veronal tampon ¢ozeltisi iginde 20 daldka
bekletildi,Tampon gdzeltisinden gikarilan kafitlarin iizerindelkd islak-
liXlar iki siizgeg kagidi arasinda giderildi.Serum numunesinden 0.1 ml
alinarak cihazin 6zel yazma kalemine dolduruldu.Kalemle 2x16 cm eba-
dindaki selliiloz asetat kagidinmin izerinde 2 cm uzunlugunda bir hat
¢izildi.Selliiloz asetat kagidinin numune tatbik edilen tarafa eksi

kutba gelecek gekilde cihaza yerlegtirilerek elektroforez yapilda.,

Met.5 Serum Fraksiyonunda Albumin Yiizdesinin Saptanmasa:

Serum numuneleri ( 0.1 ml ) yukarida asnlatildigi geldlde elektrofore-
ze tabi tutuldu.Kagitlar 75 dakika sonra cihazdan gikarilarak ponko S
'le ( 30) nazirlanan boya §Bze1tisi i¢cinde beg dakika bekletildi.Boya=
dan gaikarilan kafitlar iki siizge¢ keZidi arasinda kurulandiy ve sonra
iqinde’%'s asetik asit olan kaeplardan gegirilerek,kafitta protéin olan
bolgelerin diginda kalan karmiza boya maddesi asetik asitle uzaklag-
tirildi.Kagit Uzerinde 1lki albumin ,ikincisi globulin olmak {izere

jki leke belirdi.Albumin ve globulin lekeleri makasla kesilerek ¢i-
karildi.Eliisyon ¢ozeltisinden (NaHCO3'1e doymig metanol) 3'er ml
alinarak iki ufak deney tiibiine konuldu ve kesilen albumin ve globu-
lin bantlari bu g¢gozeltilere daldirildi.Bir saat bekletilerek karmi-
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z1 renge boyali olan albumin ve globulinin ¢ozelti fazina gegmesi
saglandi.Daha sonra bu gozeltilerin optik densiteleri 'Perkin Elmer
Model 550' spektrofotometresinde 540 nm dalga boyunda 8lgiildii.0lgii-
len optik densitelerden(OD),albuminin serumdaki % si gu formiile go-
Te saptandi;

Alb, OD

Albumin % = —x1 00

Alb, OD <+ Glob. OD

Met.6 Isanlanmig Sicanlarin Serumlarinda pre-Albumin/Albumin Oramin
Tayini:

Pre-Albumin / Albumin oraninin tayini igin serum mumuneleri Metod 6
da verildipi gekilde elektroforeze tabi tutuldu,ancak pre-albuminin
albuminden ayrilmasini saflemak ig¢in elektroforez siiresi' 75 dakika-
dan 120 dakikaya gikarildi.Elektroforezden sonra kagitlar ponko §
le boyanip,iginde elektroforez cihazinmin 74050 No'lu transparent .
solusyonu olan kiivete daldirilarak geffaflagtirildi.Jeffaflagan sel-
liloz asetat kagidi cam plaka lizerine yaplgtlrllafak elektroforez
cihazinin otomatik kaydedicisine yerlegtirildi.Ekstinksiyon grafizi
(elektroforetek diagrami) alindi.Bu grafigin total alami ve herbir

absorpsiyonun alany otomatik olarak okunarak,pre-Alb./Alb. oramx bu-
lundu

Met.7 Sican Serum Albuminin Elektroforetik Mobilitesinin Tayinit:

Serum mumunelerinden veya albumin solusyonundan O.1l ml alinarak 75
dalika Met.4 deki gibi elektroforeze tabi tutuldu.Kagitlar ponko S
le boyandia ve asetik asit ¢ozeltilerinden geg¢irildi.Serum albuminin
kag1t lizerinde ilerledigi alan cmzolarak 6l¢iildii.Bu alan elektrofo-
rez siiresine (75x60 — 4500 sn) balﬁnerek,cmz/sn olarak elektrofore-

tlk mobilite tayin edildi.

Met.8 In vitro 'da Gamma Iginlamasina Tutulan Albuminin UV Absorp-
siyon Spektrumunun Alinmasgi:

Koch-Light Firma'sindan getirtilen sigan serum albuminin destile su-
da hazirlanan % 0.5 ¢ozeltisi ,degigik dozlarda (0.2, 0.5, 1.0 vel.9
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Mrad) 60Co gamma 1ginlamasina tutulduktan sonra,on defa seyreltile-

rek absorpsiyon spektrumu 'Perkin Elmer Model 550' spektrofotometre-

sinde kaydedildi.

Met.9 In vitro'da 6000 Gamma Iginlamasina Tutulan Albuminin Agregas-

yonunun Incelenmasi:

Koch-Light ¥irmasindan getirtilen sagan serum albuminin destile suda
hazirlanan % 0.5 qﬁzeltisi,GOCo kaynaginda depigik dozlarda ( 0.2,
0.5,1.0 ve 19 Mrad ) iginlamaya tabi tuttuktan sonra serum albumin
solusyonunda,iginlamayla kendiliginden ¢oken, trikloroasetik asitle
goktiirlilebilen ve gazﬁnmu§ halde kalan kisimlarin % miktarlari hesap~
landi.Bunun ig¢in iginlamadan sonra albumin ¢dzeltisi 3000xg de san-
trifiijlendikten sonra siizge¢ kafidindan siiziildil.Siiziintli trikloroase-
tik asitle g¢oktiirtildd ve bu ¢dkeltide protein miktari amidoscwartz B
(31 ) metodu ile tayin edildi.

BULGULAR

I,(A) in vivo Iginlamalardan Elde Edilen Bulgular:

Sigsnlar Met.l'de verildizi gekilde isinlandi.Iginlamadan hemen,2.5
saat ve 3 giin sonra oldiirilerek kanlarlAallndl ve serum fraksiyom
Met.3'de anlatildigas gekilde ayraldi.Bu fraksiyonlarda bulunan albu-
min % si (Met.4-5) tayin edildi.Bu fraksiyonlarda ayni zamanda pre-al-
bumin / albumin orani (Met.6) ve albuminin elektroforetik mobilitesi
(Met.7) saptandi.Elde edilen bulgular Tablo I'de,1§1nlamadan hemen, 2.5
saat ve lig giin sonra ayrilan serumlarin elektroforetik diagram ornek-

leri Sekil I'de goriilmektedir.



Tablo I

tn vivo'da 22.5 ront./dak. giddetindevwe total 225 rintgen biitiin~viicut
X-1sinlamasina tutulan erkek siganlarin serumlarinda iginlamadan sonra

meydana gelen degigimlexr.

(8)p1p.%

(®)p3p.
elektro~
foretik
Mobilite

(c)pre-Al'

/Al.
oranl

Den.

Kon.

Den.

Kon.

Den.

Kon.

Iginlamadan sonra gegen sire

Hemen

54.91
56.02

(179+0.73)x10>
(181+0.86)x10™°

0.062
0.045

2.5 saat ‘

40.42
55.97

(179+0.90)x1072
(18040.12)x10™2

0.069
0.044

3 gin

. 55.13

(18040.50)x107°
(18040.76)x10™°

0.647
0.473

Tablo I de (a) daki bulgular 20 deneyin ortalamasini,(b) deki
bulgular meani SD nu ,(c) deki bulgular ise 12 deneyin ortala-
masinl ifade etmektedir.

Ekstinksiyon

" Hemen

alb.

2.5

saat sonra

3 gin sonra

& \

2 4 6 8 B ” W 2

{cm)

4

& 8 1 12 1
{cm)

2 4

6§ 8 B 12 W%
{cm)

Sekil I. In vivo 22.5 rént/dak giddetinde total 225 rontgen
biitlin-viicut X-1ginlamasina tutulan erkek siganlarin
serumlarinin isinlamadzan hemen,2.5 saat ve 3 glin son-

ra alinan elektroforetik diagramlari.



I-(B) Serum albuminin invitnosoco kaynaginda gamma 1sinlama-—
sindan sonra elde edilen bulgular

Koch-light Firmasindan getirtilen sigan serum albuminin desti-
le suda hazirlanan % 0.5 konsantrasyondaki ¢ozeltisi 415 rad/
dak giddetinde ve total 0.2,0.5,1.0 ve 1.9 Mrad dozlarda 6000
gamma 1sinlamasina tutulda (Met.2).Iginlamadan sonra serum al-
buminin elektroforetik mobilitesi(Met.7),ultraviole absorpsi-
yon spektrumu(iet.8) tayin edildi.Tabli II de elektroforetik
mobiliteler,Sekil II de ise UV absorpsiyon spektrumlari veril-
migtir.

Tablo II

in vitro'%a 415 rad/dak. giddetinde ve 0.2 ,0.5, 1.0 ve 1.9 M rad
doglarda 000 gemma iginlamasina tutulan sigan serum albuminin
elektroforetik mobilitelert.

. Flektroforetik Mobilite cmzzsu
0.2 Mrad 0.5 Hrad 1.0 irad 1.9 Mrad

Den. (174+1,48)x107° (12341.86)x10™> (10241.43)x1077 (2641.76)x1072

Kon. (18041.11)x1077 (178+1.41)x10™° (179+0.87)x10™° (17841.65)x10™>

Mean+SD
p
® a

"

c

A

=

8
T Y T T ——
240 260 280 300 320 340

(nm)

Sekil II. Sigan serum albuminin ultraviole absorpsiyon spektrumu.
(A)-Iginlanmadan evvel,(B)- 0.2 lirad, (C)- 1.9 lirad igin-
lamadan sonraki absorpsiyon spcektrumlari.
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I-(B)vIn vitro'da 415 rad/dak. siddetinde ve 0.2 ,0.5, 1,0 ve
1.9 Mrad dozlarda 6000 gamma 1ginlamasina tutulan % 0,5
sigan serum albumin ¢ézeltisinde 1ginlamadan sonra mey-
dana gelen (a)-kendilipinden gtkelme % si,(b)-trikloro-
asetik asitle g¢oktiirilen albumin % si ve (c)-albuminin
pargalanma liriinlerinin # si Met.9'da verildigi gekilde

tayin edildi.Elde edilen bulgular Tablo III'de gbrilmek-
tedir.

Tablo III

tn vitro'da 415 rad/dak. giddetinde ve de@igik dozlarda

6000 gamma 1ginlamasina tutulan % 0.5 sigan serum albumin

¢ozeltisinde 1ginlamadan sonra meydana gelen agregasyon.

. - Total Doz Mrad
0.2 0.5 1,0 1.9

(a)-Fraksiyonu 1.10 0
%Bi '1 1' ;3 . 2033 9007
(b)~Fraksiyonu
98,60 98.10 96.95 89.42
%si
(e)-Fraksiyonu 0.30 0.67 0.72 1.51
%si

(a)Iginlamadan sonra kendilijinden ayrilan albumin ¢dkeltisi,
(b)Iginlamadan sonra TCA ile g¢oktiirilen albumin gbkeltisi,
(c)Albuminden 1ginlamayla meydana gelen pargalanma iirinleri.

Tablodeki degerler 20 deneyin ortalamasi alinarak bulundu.

MUNAKASA

Serum albuminin sentezinin biiyllk bir kasm karaciper parankimal
hiicreleri tarafindan yapilar ,ancak oartik,linfatik ve proksimal
tubular epiteliumlarin da albumin sentezini yapabildigil iddia edi-
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mektedir(32,33).Yapilan aragtirmalar ,beslenme sligkanlaklara(34),
besinlerle alinan 1lizin ve treonin(35),a¢lik ve kronik alkol alima
(36) ,biyline hormonlary instilin,testesteron ,kortikosteroid (37) ve
gegitli hastaliklarin (33) albumin sentezini etkiledigini gbater-
migtir.Albumin molelkiiliiniin katabolizmi en fazla,metabolik hizi yiik-
sek olan dokularda,hiicre seviyesinde ise lizozomlarda olmekta-

dar (38,33).

Sig¢anlar iizerinde 358—siste1n le yapilan deneylerde,biitiin-viicut X-
iginlamasinmin serum albumin sentezini yavaglattaigi bulunmugtur(l7).
Siganlar iizerinde yapilan bir bagka galismada da karacifer bdlgesi
80 rad X-iginlamasina tutulduktan sonra kan albumin seviyesinde azal-
ma oldugu gorilmiigtir(39).Lozin-"H 11 ortamda li¢ saat perfiizyon ya-
pildiktan sonra in vitro da g¢gegitli dozlarda X-iginlamasina tutulan
izole edilmig sigan karaciferinde,500 rad dozdan sonra plazma albu-—
min seviyesinde artma oldugu saptanmigtir(40). 600 rad X-iginlamasi-
na tutulan siganlara,iginlamadan hemen,24 ve 72 saat sonra 1311 la
damgali albumin injekte edildizinde,kandaki radyoaktif albuminin
degredasyoounun iginlanmig hayvanlarda kontrollara kiyasla daha faz-
la oldugu ve degredasyon derecesinin i1ginlamadan sonra gegen zamana

bagla olmadigini bulmuglardar(4l),

Tablo I deki bulgular incelendifinde,X~iginlamasina tutulan sigan-
larin serumlarinda bulunan albuminin elektroforetik mobilitesinin
depismedigi,serumdaki albumin konsantrasyomunda ise iginlamadan 2.5
saat sonra kontrola knyasla bllylk bir dligme oldugu gorilmektedir.
Iginlamaden sonra sigan serumunda albumin konsantrasyonun azalmasi
gesitli nedenlerdenierden ileri gelebilir.Bu nedenler ii¢ grup altin«=
da toplenabilir; (1)- X~iganlarinin albumin sentezine (17,39), (2) -
albumin molekiiliinlin katabolizmine (40,41) veya (3)~albumin sentezi-
ni veya katabolizmini degigtirebilen faktorlere etkisi.Tablo 1 ,
Sekil I de X-1ginlamasina tutulan siganlarin serumlarinin i1ginlama-
dan sonraki elektroforetik diagramlari gorillmektedir.Pre-albumin/

albumin oraninda i1giniamadan sonra zamanla orantili olarak artma ol-
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maktadir.Bilindigi gibi pre-albuminin molekiil tartisi albumininkine
gok yakin olup(alb.69.000,pre-alb.61.000),yapisinda albuminden fark-
11 olarak karbonhidrat bulunmaktadir(l).Kontrol gruplarinda pre-al-
bunin miktarlarina bakildiginda,albumine kiyasla g¢ok diigitk oldugu
dikkati gekmektedir. Sigan kanlarinin elektroforetik diagramlarinda
pre-albumini albuminden ayirabilmek igin elektroforez siiresini 75
dakikadan 120 dakikaya gikarilmasi gerektigini yaptifimiz deneyler-
de (Met.6) gordiik.Iginlamadan sonra pre~albumin/albumin oraninda
meydana gelen artima,iginlamadan sonra pre-albumin molekiiliiniin taél—
d1Z1 net yiikte meydana gelen degisim ve buna bagli olarak elektrofo-
Tetik mobilitesinin(EM[%égigimi,1§1nlamadan evvel birbirine gok ya-
kin FM ye sahip.olan ve elektroforez kafidinda birbiri iizerine gelen
pre—albumin ve albumiu bantlarlnlnblglnlamadan sonra birbirierinden~-
ayrilmelarindan ileri gelmis olabilir.

tn vitro da defigik dozlarda gamma 1ginlamasina tutulan sigan se-
rum albuminin sulu ¢ozeltisinin elektroforetik mobilitelerinin ve-
rilen dozla orantili olarak yavagladigi goriilmektedir (Tablo II).
Albuminiu iyunlamayla elektroforetik mobilitesinin yavaglamasi,igin-
lamayla molekiilde bulunan net negatif ylikte azalma oldugunu goster-
mekﬁedir.Serum albuminin UV absorpsiyon spektrumunda islnlamadan son-
ra Bir degigiklik olmamakta,sadece 280 nm civarinda, absorpsiyon den-
sitesinde doza bagli bir artisg olmaktad1r($ekil 2).Bu artisin artan
dozla ¢gbzeltide meydana gelen gokeltiden ileri geldigi sanilmakta-
dair.Albumin molekiiliiniin absorpsiyon spektrumu diger basit protein-
lerinki gibidir,sadece triptofan az oldugundan 280 nm civarindaki
absorpsiyon daha azdir.Tablo III de in vitro da defigik dozlarda
gemma 1ginlamasine tutulan serum albuminin sulu go6zeltisinde verilen
doza paralel olarak,gozeltide kendiliginden g¢tdken albumin konsantras-—
yonu ve qﬁzeltideAbulunan albuminin pargalanma iriinlerin miktarinda
artma oldugu kaydedilmektedir.Tablo III deki bulgulardan,sulu albu-
min gozeltisinde i1ginlamadan sonra meycana gelen reaksiyonlar gu ge-

kilde ©zetlenebilir;
11



Sulu alT[min gozeltisi

Radyasyon

' =
Cozlinmug uriinler szﬁngggen gOokeitiler
(Isinlamadan etkiien- (Protein molekiilleri arasin-
_mi§_prote;n molelkiil~ ?égl&ilgﬂé da baglar,denature olmug
leri,peptidler,amino Radyasyon protein)
asidler ve bagka par-
¢alanma liriinleri)

*TCA ile TCA dg ¢ozlnmig halde
gbkib;lin BEQX22123 kalan pargalanma iiriin-
proteinler §23§E§§35 leri
—> Rayasyon

P

Tam degradasyon

Albumin gdzeltisinde in vitro da 1ginlamadan soara meydana gelen
agregasyonun »iki albumin zinciri arasinda kargilikli baglarin te-
gekklili ile mi,yoksa denaturasyonla mi veya bagka bir mekanizma ile
mi tegekkil ettiZinmi belirlemek oldukga gligtiir.Agregasyonda ,1ginla-
ma ile meydana gelen pargalanms iriinlerinin de etkisi olabilir.Tablo
IV de arastirmada elde edilen bulgular dzet olarak verilmigtir.Bu
somu¢lara bakildiZainda iyonlagtirici iginlarin serum albuminine etki-
sinin in vivo ve in vitro da farkl) oldufu gorilmektedir.Bu farkin in
vitro da albuminin sadece suyun radyolizi ile tegekkiil eden radikal-
lerden etkilenmesi,in vivo da ise organiznada radyasyonla meydana ge-
len ¢ok degigik reaksiyon ﬁrﬁnlérinin albumin molekiiliinii etkileme ola-
s1ligindan ileri geldigi tahmin edilmekfedir.

Giinimiizde iyonlagtiriei iginlarla galigen perscrnel sayisinda biiyiikk bir
artis olmektadir.Urnefin Kanada da yapilan bir istatistikte 1951 yilin-
dan bu yana 'Atomik Radyasyon 1lg¢isi ' olarak kayitla 250 bin kisi bu-
lunmaktadir(42).Meslekleri pgerefi siirekli olarak iyonlagtirici igler-
de galigan 86 personel iizerinde yapilan bir aragtirmada,orta yagan
lizerindeki 65 kedinin serum proteinlerinde degfigme,ozellikle alfaz-
makro globulin seviyesinde artma kaydedilmigtir (43).Sumulan g¢aligma-~
nin, ¢ok onemli biyolojik gorevleri olan albumine(l-12) redyasyonun
etKisinin aragtirilmasi,radyasyondan koranma alaninda katkisi olacagi

sanilmaktadar.
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Tablo IV
Bulgularan Ozeti

Iyonlastirica Isinlarin Serum Albuminine Etkisi.

in vivo da in vitro ds
l-Isinlamadan 2.5 saat 1-ETM dozla orantili ola-
sonra serum albumin rak azaliynr.

seviyesinde azalma,

2-EFM degismiyor. 2-UV absorpsiyon spektrumu

1ginlamadan sonra degZig-
3—Pre~a1bumin/Albumin
miyor.
Aaraninda artma.
3-Iginlamadan sonra albuminde

agregasyon ve degredasyon

meydana geliyor.
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