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Ozet

Orta Anadolu Bolgesi i¢in ekonomik 6nem tasimakta olan Ayas kokenli yer tipi domateste
verim ve kaliteye yoOnelik olarak bir takim karakterleri iyilestirmek amaciyla yiiriitiilen
mutasyon 1slahi1 ¢alismasina ait elde edilen verilerin bir kismi bu ¢alismada sunulmustur.
Arastirmada domates i¢in etkili 151n dozu (EDso) olarak belirledigimiz 150 Gy 1sin dozu ile
isinlanmis tohumlar kullanilmistir. M4 asamasindan itibaren verim, meyve sertligi, kuru
madde orani, brix degeri ve meyvelerin antioksidan (lycopen, beta karoten, lutein ve C
vitamini gibi) icerikleri incelemistir. Burada sunulan c¢alismada kontrol ve 16 Ms seviyesinde
secilmis mutant hatta ait verim, meyve sertligi, kuru madde oran1 ve brix verileri sunulmustur.
Elde edilen veriler iizerinde yapilmis olan istatistiki analizler sonucunda kuru madde ve brix
degerleri arasindaki farkliligin istatistiki anlamda 6nem arz etmedigi, ancak verim ve meyve
sertligi acisindan elde edilen veriler arasindaki farkliligin istatistiki anlamda 6nemli oldugu
belirlenmistir. Meyve sertligi agisindan kontrole gore 9/31, 9/22, 8/127 ve 8/50 nolu hatlarin
iistiin 6zellik gosterdigi ve verim agisinda da 9/22, 8/127, 8/135 ve 8/96 kodlu mutant hatlarin
kontrolden daha verimli oldugu tarafimizdan saptanmistir. Halen segilen hatlarda tescile
yonelik son ¢aligmalarin yapilmasina devam edilmektedir.

Anabhtar kelimeler: Domates, mutasyon, mutasyon 1slahi, gama 1sinlamasi
Yield and Quality Traits of Developed Tomato Lines by Mutation Breeding
Abstract

Some of the data obtained from the mutation breeding study of Ayas originated field grown
tomato which has an economic value for Central Anatolia Region have been presented in
terms of the improvement of yield and quality traits. 150 Gy is used for seed irradiation as the
effective irradiation dose (EDso). Yield, fruit firmness, dry matter, brix and antioxidant
(lycopene, beta carotene, lutein and vitamin C) content analysis have been started at My
generation and continued at each stage. In this study, results of the 16 selected mutant lines at
M; stage and control material have been presented for yield, fruit firmness, dry matter, brix
level. According to statistical results of brix and dry matter content, there is no significant
difference between the mutants lines and control, whereas the statistical importance have been
determined between mutants lines and control for both yield and fruit firmness. 9/31, 9/22,
8/127 and 8/50 coded mutant lines for fruit firmness and 9/22, 8/127, 8/135 and 8 /96 coded
mutant lines for yield have shown better performance than control. The studies still continue
in terms of registration process on selected mutant lines.
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1. Giris

Tirkiye ortalama 8 000 000 ton’luk domates iiretim kapasitesine sahip olup diinya
iiretiminin % 8,6’sm1 karsilamaktadir (Anonim 2004). Gerek agikta gerekse ortii altinda
yapilan iiretimde domates, yetistiriciligi yapilan sebze tiirleri i¢inde ilk sirada yer
almaktadir. Ortii alt1 yetistiriciliginde de %51°lik paya (Anonim 2003) sahip olan bu
iirliniin tarimsal alandaki onemi oldukca biiyiik bir yer tutmaktadir. Ancak gerek viral
gerekse fungal kokenli hastaliklar ve zararlilara karsi yetistiricilikte kullanilan mevcut
cesitlerin yetersiz kalmasi ve tiiketici ile piyasanin hizla degisen talepleri sonucunda son
15 yillik siire¢ i¢inde gerek agikta gerekse ortii altinda yapilan yetistiricilikte standart cesit
kullanimi1 tercih edilmemektedir. Bunun yerine F1 hibrit ad1 verilen gesitler iiretimde
agirlikli olarak kullanilmaktadir. Birbirlerinden genetik yapi bakimindan uzak (akraba
olmayan) iistiin Ozelliklere sahip ebeveynler arasinda yapilan melezlemelerle elde edilen
F1 dolleri “F1 hibrit” olarak adlandirilmaktadir. Heterosis (melez azmanligl) adini
verdigimiz mekanizma sonucunda elde edilen melez tohumlar (F1 hibritler) kendi anne ve
babalarindan pek c¢ok 6zellik (verim, kalite, hastalik ve zararlilara dayaniklilik, ¢cevresel
kosullara adaptasyon yeteneginin yiiksek olmasi vb.) bakimindan iistiinliik gdstermektedir
(Hayward et all. 1993 ). Elde edilen F1’ler farkli bir takim 6zelliklerin hepsini yapilarinda
bulundurabilmektedirler. Ulkemizde ciftci ihtiyaglarmi karsilayacak diizeyde F1 hibrit
tohum iiretimi gerceklestirilememektedir. Istatistiksel veriler incelendigi zaman, kamu
disinda bugiin iireticiye tohum saglayan yaklasik 100 kadar 6zel sektore ait yerli ve
yabanci firma oldugu goriilmektedir. Ancak bu firmalardan sadece 15 tanesi yerli gen
kaynaklarindan yararlanarak kendi gelistirmis olduklar1 tohumluk materyali tiretmektedir.
Bu firmalarin disinda olanlar ise, tamamen yurt disindan getirilen tohumlar i¢ piyasada
iireticiye oldukea biiylik meblaglar karsiliginda pazarlamaktadir. 2004 yil1 verilerine gore;
Tiirkiye yillik olarak 250 bin dolarlik tohum ihra¢ etmesine karsilik 100 milyon dolarlik
tohum ithal etmektedir. Ciftci ve ililke ekonomisi agisindan bu oldukc¢a 6nemli bir tarimsal
girdi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle Israil, ABD, Hollanda ve Fransa gibi
tohumluk sektoriinde AR-GE’ye en iist diizeyde yatirim yapilan tilkelerden ithal edilen,
mevzuattaki bosluklar nedeniyle kimi zaman illegal yollarla tilkeye getirilen tohumluk
materyalin hi¢bir genetik 0Ozelligi tam olarak bilinmemekle birlikte {iretim bu
materyallerle de yapilmaktadir. Bunun yani sira, iretimde kullanilan F1 hibrit ¢esitlerden
alinan tohumlar standart ¢esitler de oldugu gibi ertesi yil ekilerek ayni verim ve kalite
performansin1 gdsteremezler. Bu nedenle iiretici, bu ¢esitlerle iiretim yaparken lretici
tohum firmasindan her yil tohumluk materyalini temin etmek zorundadir. 2004 yil1 itibar1
ile 1 gram domates tohumu icin 25 000 000 TL (25 YTL) 6deme yapildig: diisiiniiliirse
iiretici agisindan bu girdi ¢ok biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

Diinyada yeni ¢esitler gelistirmek amaciyla yapilan arastirmalar incelendigi zaman,
cok farkli tekniklerin tek basina ya da kombine olarak kullanildig1 goriilmektedir. Klasik
melezlemelerle baslayan calismalarda, bugiin double haploidizasyon (Sauton, 1989),
embriyo kiiltlirii, protoplast kiiltiirii (Hayward et al. 1993, Taner, 2002) ve anter kiiltiirii
(Sawhney et al. 1990) gibi doku kiiltiirii tekniklerinden de yararlanilarak yeni ¢esitler
gelistirilmektedir. Bunun yani sira rekombinant DNA teknolojisinin etkinliginin ortaya
cikartilmas: ile birlikte son 10 willik silire¢ iginde biyoteknolojik ydntemlerden
yararlanilarak hastalik ve zararlilara dayanikli, yiiksek verimli taransgenik (GMO)
cesitlerin eldesine yonelik ¢alismalarda hizla devam ettirilmektedir (Cortina et al. 2004,
Floolad and Lin 2004). Ozellikle domateste transgenik bitki elde etmek amaciyla
yiriitiilen ¢aligmalarda, hipokotil pargalarinin en iyi sonuglart verdigi ve bu pargalarin
rejenerasyon kapasitesinin oldukca yiiksek oldugu bu belirlenmistir (Vassilia et al. 1997).
Ancak Ozellikle piyasada hizla yayillan GMO’larin gelecekte insan sagligi agisindan
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yaratabilecegi olumsuz etkiler nedeniyle arastiricilar ellerinde var olan gen havuzunu
genisgletmek ve yeni varyasyonlar yaratarak, bu varyasyon i¢inden {istlin nitelikli F1 hibrit
ebeveyn adaylar1 elde etmek amaciyla niikleer tekniklerden de yararlanmaktadirlar
(Masuda 2004). Niikleer tekniklerle yapilan ¢aligmalar giiniimiizde oldukca popiiler olan
genetik modifiye bitkilerin elde edilmesine yonelik caligmalarla kiyaslandigi zaman, bu
teknik; tiim diinyada tartisma konusu yaratan transgenik bitki eldesine gore daha diisiik bir
maaliyet gerektiren, insan saglig1 agisindan herhangi bir dezavantaj yaratmayan ve daha
kisa siirede kesin sonuca ulasmay1 miimkiin kilan bir teknik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Mutasyon 1slah1 teknigi, son 50 yillik siire¢ i¢cinde agirlikli olarak yiiriitiilen ¢alismalarda,
ozellikle kendine dollenen bitkilerde tek genle yonetilen ve basit kalitim gosteren
karakterlerin gelistirilmesinde (Anonymus, 1977, Sagel ve ark. 2002, Masuda et al. 2004)
onemli bir avantaj saglamaktadir. Dogal olarak olusan mutasyonlara gore fizksel ya da
kimyasal bir mutagen uygulamasi sonucunda ortaya c¢ikan mutasyonun frekansi 10°
oraninda daha fazladir. Bugiin ylriitiilen melezleme 1slah1 c¢alismalarinda mutant
bireylerin kullanilmas1 ise olduk¢a 6nem kazanmis durumdadir. Uygulamada kullanilan
kimyasal mutagenlerin etkisi fiziksel mutagenlerle karsilastirildigi zaman, kimyasal
mutagenlerin etkisinin fiziksel mutagenlere gore 5-10 kat daha fazla oldugu
goriilmektedir. Ancak mutasyon frekansinin ¢ok fazla yiiksek olmasi da her zaman i¢in
istenilen bir olusum olmamaktadir. Onemli olan ortaya ¢ikan mutasyonlarda istenilen
karakterlerin yakalanabilmesidir. LET (lineer enerji transferi) degerlerine gore fiziksel
mutagenlerden Co®® ve Cs'37 daha diisiik LET degerine sahip olduklar1 ve bu fiziksel
mutagenlerin uygulanmasiyla gen mutasyonlar1 ortaya c¢iktigi goriilmektedir. Buna
karsilik hizli neutron ve alfa 151n1 uygulamalarinda bu 151 kaynaklar1 daha yiiksek bir
LET’e sahip olduklar1 i¢in kromozomal mutasyonlar ortaya ¢ikmaktadir (Van Harten
1998). Bunlarin yan1 sira oransal biyolojik etkinlik agisindan gama ve hizli neutron
isinlamalart karsilastirildigi zaman, neutron uygulamalarinda daha diisiik dozlarin etkili
oldugu, gama 1sinlamalarinda ise daha yiiksek doz uygulamalarinin yapilmasi gerektigi
goriilmektedir (Van Harten 1998). Biitiin bu veriler dogrultusunda bugiine kadar tiim
kiiltiire alinan bitki tiirlerinde ylriitiillen mutasyon 1slahi c¢alismalar1 sonucunda TAEA
tarafindan tescil edilen ve ticari anlamda iiretimde kullanilan toplam 2323 adet cesit
mevcuttur (Maluszynski, 2000). Bu tiirler i¢inde diinya tariminda 6nemli bir yere sahip
olan domateste de mutasyon 1slahi c¢aligmalar1 yapilmaktadir. Bu amagla yiiriitiilen
caligmalardan biri olan ve Gavazzi et al. (1987)’un domateste yaptiklari arastirmada,
kimyasal mutagen uygulamas1 yapilan tohumlardan in vitro kosullarda kallus olusumu ve
bitki rejenerasyonu oraninin oldukga yiiksek oldugunu belirlemisitir. Bu ¢aligmadan elde
edilen veriler baz alanarak Sala et al. (1990) tarafindan yine domateste yiiriitiilen bir bagka
arastirmada, tuzluluga dayanikli bireyler elde etmek iizere 10-60 mM MNU (methyl
nitroso urea) ve kurakliga dayamiklilik icin de %0,2 EMS uygulamalar1 ile mutant
bireylerin in vitro ve in vivo performanslar1 degerlendirilmistir. Calismanin sonuglari
degerlendirildiginde ozellikle ticari yeni ¢esitlerin gelistirilmesinde in vitro mutasyon
caligmalarinin oldukga biiyiik bir 6neme sahip oldugu, laboratuvar kosullarinda ytiriitiilen
somaklonal seleksiyonlarla 2 hafta yash fidelerde secimlerin kolaylikla ve hizla
yapilabilindigi ortaya konmustur. Laboratuvar seleksiyonlarindan tuzluluk i¢in gecen 9
hattin, yine ayni1 sekilde kuraklik icin selekte edilen 5 hattin tarla performanslari ile
laboratuvar performanslar1 arasinda pozitif bir korelasyon oldugu belirlenmistir. Grant ve
Owens’in (2002) yine domates tohumlarina (Lycopersicon esculentum) uyguladiklart 21
kimyasal mutagenin 19 tanesinin positif reaksiyonlara neden oldugu, bunun yani sira 6
farkli 1510 uygulamasindan da aym pozitif sonuglarin alindig1 belirlenmistir. Ozellikle
gerek fiziksel gerekse kimyasal mutagen uygulamalarinin mitoz ve mayoz agamalarinda
somatik mutasyonlarin uyartiminda etkili olduklart ve domatesin bu uygulamalara iyi
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cevap verdigi belirlenmistir. Bugiin domateste yiiriitiillen mutasyon 1slah1 ¢aligmalari
sonucunda elde edilen ve IAEA’ye kayith farkli {istiinliiklere sahip toplam 12 mutant ¢esit
mevcuttur (Maluszynski, 2000). En son olarak Kiiba’da yiiriitiilen bir ¢alismada gama
1sinlamas1 sonucunda kurakliga dayanikli olan R15-500 adli bir tarla ¢esidi gelistirilerek
tescil edilmistir (Anonymus 2004). Bu c¢aligmalarin yan1 sira bugiin molekiiler
karakterizasyon  tekniklerinden  yararlanilarak  Ozellikle =~ mutant  bireylerin
karakterizasyonuna yonelik onemli arastirmalar yapilmaktadir. Bu amagla yiiriitiilen bir
calismada bodur MicroTom domates ¢esidinden elde edilen veriler mutasyon c¢alismalari
icin yeni ufuklar agmistir (Meissner et al., 1997). Bu calismadan elde edilen populasyon
iizerinde son zamanlarda yapilan arastirmalarda, domateste gen tanimlanmasi i¢in ¢ok
degerli veriler elde edilmistir (Mathews et al., 2003). Vrebalov et al. (2002)’un daha 6nce
tanimladig1 gibi, domateste yapilan EMS (etil methan sulfonat) uygulamalar1 ile C/G
eslesmeleri T/A eslesmelerine, hizli ndtron uygulamasi ile de delesyonlar elde edilmistir.
Arabidopsis ve ¢eltik de oldugu gibi domateste de genomda segmantal duplikasyonlar
belirlenmistir (Fridman ve Zamir, 2003). A.B.D. Cornell Universitesi organizatdrliigiinde
Solanaceae familyasi i¢in olusturulmus olan uluslararasi “Solanceae Genome Network
(SGN)” veri bankasinda domates model bitki olarak kullanilmaktadir (Anonymus 2005).
Son on yilda domates genetigi ve 1slahinda elde edilen gelismelerde, bir ¢esitte yaklasik
600 adet monogenik mutasyon izole edilmistir (Chetelat 2002). Bugiin Menda et al.
(2004) tarafindan TILLING yonteminden (Till et al. 2004, Anonymus 2005)
yararlanilarak domateste fenotipik mutant kollensiyon veri kiitiiphanesi hazirlanmistir.
Islah caligmalar1 ac¢isindan bu ¢aligma ve beraberinde getirmis oldugu veri ve gen bankasi
cok biiyiik 6nem tasimaktadir. 1990’11 yillardan itibaren DNA marker teknolojisinin ticari
bitki 1slah1 programlarinda kullanilmaya baslanmasiyla, tarimsal anlamda arzu edilen
ozelliklerin hibritlere hizl1 ve etkili bir sekilde transferi gergeklestirilebilinmistir. Ozellikle
hastaliklara dayanikli ¢esitlerin 1slahina yonelik calismalarda MAS (marker-assisted
selection) programimin devreye girmesiyle birlikte ¢ok daha etkili ¢aligmalar
gerceklestirilerek 6zellikle ayn1 genotipte bir¢cok hastaliga dayaniklilik geni bir arada
toparlanarak (pramit sistemi) 6zellikle domateste etkili sonuglar alinmistir (Tanskley et al.
2002). Bugiin iilkemizde F1 hibrit cesit gelistirmek amaciyla yapilan calismalar
degerlendirildiginde; 2004 yilinda Tarim Bakanlig1 nezninde baslatilan ve DPT tarafindan
da desteklenen F1 hibrit ¢esitlerin gelistirilmesine yonelik bir projenin baglatildig:
goriilmektedir. Ancak elde bulunan gen havuzunun sinirli olmasi, melezlemeler sirasinda
ortaya cikabilecek uyusmazlik sorunu ve melezleme bariyerleri nedeniyle diger bir
alternatif yontem olarak niikleer tekniklerden yararlanilarak mutant ebeveyn aday1 hatlarin
olusturulmasi oldukca biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Orta Anadolu Bolgesi’nde yogun
olarak yetistiriciligi yapilmakta olan Ayas domatesi populasyonu gerek yetistiriciligi
yapilan bolgede gerekse yakin illerde begeni ile tiiketilmektedir. Ancak meyve kabugunun
cok ince olmasi, glines yanikligina duyarlili§i ve meyvenin ¢atlamasi nedeniyle tasimaya
ve uzun siireli muhafazaya uygun bir ¢esit degildir. Bu nedenle bu projenin yer (tarla)
domatesi ayaginda Ayas ¢esidinin mevcut sorunlarinin mutasyon 1slahi teknikleri
kullanilarak gelistirilmesi hedeflenmistir. Arastirmada domates i¢in etkili 151n dozu (EDso)
olarak belirledigimiz 150 Gy 1s1n dozu ile 1smmlanmis tohumlar kullanilmistir. M4
asamasindan itibaren verim, meyve sertligi, kuru madde orani, brix degeri ve meyvelerin
antioksidan (lycopen, beta karoten, lutein ve C vitamini gibi) icerikleri incelemistir.
Burada sunulan ¢alismada kontrol ve 16 Ms seviyesinde se¢ilmis mutant hatta ait verim,
meyve sertligi, kuru madde orani ve brix verileri sunulmustur.
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2 Metot ve Metot

Denemede Orta Anadolu Bolgesi i¢in ekonomik 6nem tasimakta olan Ayas kokenli yer
tipi domates tipine ait tohumlar kullanilmistir. Isinlama Oncesi tohumlarin igermis olduklari
nem miktar1 belirlendikten sonra (Anonymus 1977, Van Harten 1998) 1sinlanan tohumlar sera
kosullarinda torf:perlit karigimi igeren harca ekilmistir. Ekimde her viyol i¢in 1 tohum olacak
sekilde ekim yapilarak, ekim sonrasi tohumlarda ¢imlenme ve ¢ikis oranlar1 belirlenmistir.
Ekimden 30 giin sonra etkili 151n dozunu belirlemek tizere, bir grup fidede (50 adet/doz) kok,
toprak iistii govde uzunlugu olgiilerek 1s1nlamanin fide gelisimi lizerine yapmis oldugu etkiler
tesbit edilmistir (Anonymus 1977, Van Harten 1998). 150 Gy olarak belirlenen etkili 15in
dozu (ED50) dikkate alinarak 1sinlanan 1000 adet tohum sera kosullarinda torf:perlit karisimi
iceren harca ekilmistir. Tiim vegetasyon siireleri boyunca bitkilerde yapilan gozlemler asagida
belirtilmistir.

a) Fide doneminde kok bogazinda antosiyanin olusumu,

b) Yaprak rengi, sekli ve dilimlilik durumu,

c) Govdede gatallanma ve yan dal olusum orant,

d) Bitki boyu,

e) Ilk ¢icek olusum tarihi ve ¢igek olusturma yiizdesi

f) Cicek yapisi

g) Cigek tozu canlilik oran1 ve erkek kisir ¢ecek olusumunun olup olmadigi

h) Meyve salkimlarindaki meyve yogunluk miktar

1) Hasat periyodu

j) 1lk hasat tarihi (erkencilik, gegcilik)

k) Meyve rengi

1) Meyve sekli,

m) Meyve eti kalinlig1,

n) Meyve dis kabuk kalinligi,

0) Yapilan tiim gozlemlerde ISTA ve UPOV kurallar1 goz oniine alinacaktir.

M1 generasyonundan elde edilen bitkilerden bitki basina 4 meyve olacak sekilde hasat
yapildiktan sonra (Menda et al. 2004), tohumlarda gerekli ilaglama ve kurutma islemleri
yapilmistir. M1 generasyonundan elde edilen meyvelerden alinan tohumlar her meyveden
12 tohum olacak sekilde (Menda et al. 2004) viyollere ekilerek ve M2 generasyonu i¢in
M1 generasyonunda yapilan tiim islemler ve gozlemler tekrar edilerek bitkiler
kendilenmistir. Solaneceae familyasinda yer alan domates kendileme depresyonu
gostermedigi icin ¢icekler agilmadan ve tozlanma baslamadan once bitkiler ayr1 ayri
disardan herhangi bir yabanci ¢igek tozu girisi engellenecek sekilde torba ya da kese igine
almarak izole edilmistir. M3 generasyonundan itibaren baslangi¢ materyalinden daha
ustiin ozellikler gosteren bitkiler belirlenecek ve bu amagla pozitif ve negatif olacak
sekilde iki yonlii olarak bitkisel seleksiyon yapilmistir. M4 asamasindan itibaren brix ve
meyve sertligi dl¢limleri bir 6rnek ozellik gosteren toplamda 75 adet meyve iizerinde 5
tekerriirlli, kuru madde i¢in ise 3 tekerriirlii olarak kurulan denemelerde gerceklestirilen
Ol¢timlerden elde edilen veriler ANOVA ve MINITAB paket istatistik programlar ile
degerlendirilerek DUNCAN testlerine gére mutant hatlar ve kontrol arasindaki farkliliklar
belirlenmistir. Brix ve kuru madde Olglimlerinde tim meyveler pargalayicidan
gecirildikten sonra elde edilen tiim ekstarakt birbiri ile karistirilmis kuru madde i¢in 10
g’lik ornekler, brix igin siizlintli elde etmek iizere ise 50 ml’lik 6rnekler kullanilmistir.
Verim denemeleri ise hat basina 70 adet bitki iiziierinden alinan ve 3 tekerriirlii olarak
yiriitiilmiis ve yukarida adi gegen paket programlar ile veri degerlendirmesi yapilmistir.
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3. Bulgular

MS5 asamasinda se¢ilmis olan 16 mutant hat ve kontrol {izerinde verim, meyve sertligi,
kuru madde orani, brix degerini belirlemek iizere yapilan dlgiimler sonucunda elde edilen veriler
Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1°den de izlenebilecegi gibi yapilan istatistiki analizler sonucunda 0.05 hata siirlari
icinde kontrol ile mutant hatlara ait verim degerleri arasindaki farkliligin istatistiki olarak
onem tasidig1 en yliksek verimin 1023 kg/70 bitki ile 8-135 numarali hatta elde edildigi ve bu
hatt1 siras1 ile 8-127, 9-22, 8-96 no’lu hatlarin ve kontroliin 741 kg/70 bitki ile izledigi
goriilmektedir.

Tablo 1. M5 seviyesindeki mutant hat ve kontrola ait verim degerleri

Hat Verim Sertlik Brix Kuru madde
Kontrol 741 e 5.1591 6a 6.017 a
8-208 283q 5.204 h 4.881 4.803 def
8-135 1023 a 5.632 fgh 533 de 53cd
8-159 311 p 6.174 cde 5.28 ef 5.137 cdef
8-127 946 b 6.397 ¢ 5.5bc 5.23 cde
9-31 6761 8.789 a 5.6b 5.417 be
8-33 5411 6.137 cde 4.96 hi 5.170 cdef
9-34 454 m 5.344 i 5.5bc 5.293 cd
8-50 627] 6.330 cd 5h 4.723 ef
8-55 678 h 5.637 fgh 52 fg 5.843 ab
8-88 740 £ 5.445 gh 5.5bc 5.073 cdef
8-90 565k 5.922 def 513 ¢ 5.810 ab
8-96 803 d 5.792 efg 5.6b 4.687 f
9-13 442 n 6.561 ¢ 5.23 efg 5.510 be
9-21 685¢g 7.622 b 6.03 a 529 cd
9-22 855 ¢ 7.686 b 54cd 5.127 cdef
9-24 431 0 6.171 cde 5.5bc 5.493 be

On alti mutant hat ve kontrol meyveleri {izerinde gergeklestirilen sertlik belirleme
caligmalarinda 9-31 numarali mutant hattin 8.789 degeri ile meyve sertliginin en yiiksek
degerde oldugu saptanmistir. Bu degeri 7.622 ile 9-21 ve 7.686 ile 9-22 numarali hatlarin
izledigi kontrolde ise sertlik Olciimii 5.159 olarak belirlenmistir. Brix ve kuru madde
acisindan yapilan istatistiksel analizlerin sonucuna gore mutant hatlarin kendi aralarinda
farklilik gosterdikleri brix i¢in 6.00 ile en yiiksek degerin kontrol ve 6.03 ile 9-21 no’lu hatta
elde edilmistir. Kuru madde agisinda degerler incelendigi zaman yine en yiiksek degerin
6.017 ile kontrolde elde edildigi bu degeri 5.843 ile 8-55 numarali hattin izledigi ancak
kontrolle aralarindaki farkin istatistiki olarak bir anlam tagimadig1 goriilmiistiir.

4. Sonug¢

Calisma sonucunda elde edilen veriler toplu olarak degerlendirildigi zaman verim ve
kalite kriterleri a¢isindan gelistirlen mutant hatlarin kontrola gore daha iistiin 6zelliklere sahip
olduklar1 saptanmustir. Ozellikle raf émrii ve uzun yola dayanmim acisindan meyve sertligi
kaontrola gore daha yiiksek olan mutant hatlarin Pazar agisindan degerinin 6nem arz etmesi
caligmanin basarist agisndan onemli bir Olgiit olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yeni genitor
adaylar1 gelistirmek agisindan mevcut klasik 1slah metodlarina alternativ olarak kullanilan
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mutasyon 1slah1 tekniginin basart ile kullanimi bu ¢alismada ile bir kez daha teyid edilmistir.
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