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ONSOz

Radyasyon temel olarak iyonlastirici ve iyonlas-
tirici olmayan olarak iki sinifa ayrilabilir. lyonlas-
tinci radyasyon, madde icerisinden gecerken
enerjisini ortama aktarmak suretiyle ortamdaki
atomlari dogrudan veya dolayli yollarla
etkileyerek iyon ciftleri olusturabilen X-i1sinlar ve
gama isinlariile alfa parcaciklar, beta parcaciklar,
agir iyonlar ve serbest notronlar gibi parcacik-
lardir.

Canlilarin dogal kaynaklardan meydana gelen
iyonlastirici radyasyona maruz kalmalari
kacinilmaz bir sure¢ olup, canlhiligin ortaya
¢ikmasiyla birlikte baslamistir. Dogal radyasyon
1sinlamasinin iki 6nemli kaynagi bulunmaktadir.
Bunlar diinya atmosferine giren yiksek enerjili
kozmik 1sinlar ve parcaciklar ile yer kabugu
kokenli olup, ¢cevremizde her yerde hatta insan
vucudunda bile bulunan radyoaktif maddelerdir.

Dogal radyoaktif maddelerin yanisira, X-1sinlari ve
radyoaktivitenin 19. yy sonlarinda kesfedil-
mesinden bu yana radyasyonun ve radyoaktif
maddelerin yapay olarak elde edilmesi de
basarilmis, radyasyon ve radyoaktif maddeler,
cihaz ve donanim teknolojisi gelistirilerek cok
farkli uygulama alanlarinda kullanilmaya
baslanmistir. Glinumuzde iyonlastirici radyasyon

kaynaklar endustri, tip, glivenlik, tarim, hayvan-
alik, arastirma, egitim gibi bircok alanda yaygin
olarak kullanilmaktadir.

Radyasyon uygulamalari, iyonlastirici radyas-
yonun bilin¢li ve kontrolli olarak kullanildigi yasal
diizenlemelere tabi faaliyetlerdir. Bu duzen-
lemeler; mesleki, tibbi ve toplum isinlanmalarina
karsi radyasyondan korunmanin ve radyoaktif
kaynaklarin guvenliginin saglanmasina iliskin
kural ve standartlari kapsar, radyasyonun guvenli
kullanimina yonelik bilimsel, teknik ve idari
gereklilikleri belirler.

Bu dogrultuda, Radyasyon Sagligi ve Guvenligi
Dairesi, 2690 sayil Turkiye Atom Enerjisi Kurumu
Kanunu geregince iyonlastirici radyasyonun ve
radyoaktif maddelerin glvenli kullanimina iliskin
dizenleme, yetkilendirme ve denetleme
faaliyetlerinistrdirmektedir.

Bu raporda, Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu
kayitlarinda yer alan radyasyon kaynaklarinin
2013 yili sonu itibariyla ulke genelindeki
dagilimlar verilerek, Radyasyon Saghg: ve
Guvenligi Dairesi tarafindan 2013 yili icinde
gerceklestirilmis yetkilendirme ve denetim
faaliyetleri 6zetlenmistir.
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OZET / SUMMARY

Bu dokiimanda, Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu kayitlarinda
yer alan radyasyon kaynaklarinin 2013 yili sonu itibariyla
Ulke genelindeki dagihimlarn verilmekte ve Radyasyon
Saghg ve Givenligi Dairesi tarafindan sirdirilen
yetkilendirme ve denetleme faaliyetleri kapsaminda 2013
yil siiresince gerceklestirilen islemlere iliskin bilgiler yer
almaktadir.

Turkiye Atom Enerjisi Kurumu kayitlarina gére, 2013 yili sonu
itibariyla tlke genelinde toplam 11070 kurulusta X-isini
cihazlan, kapah ve acik radyoaktif maddeler ile kapal
radyoaktif madde bulunduran cihazlar kullaniimaktadir.
Mevcut radyasyon kaynaklarinin % 77'si tipta, % 23'U ise
endistride ve digeralanlardakullanilmaktadir.

Bu kayitlara gére 2013 yili sonu itibarnyla tlkemizde 12751
adet tibbi radyoloji cihazi ve 5432 adet dis hekimliginde
kullanilan radyoloji cihazi ile radyoterapide kullanilan 294
adet cihaz bulunmaktadir. Ayrica, acgik kaynaklarin
kullanildigi niikleer tip laboratuvarlarinda 474 adet cihaz ve
FDG (florodeoksiglikoz) tretimini yapan 15 Uretim tesisi
bulunmaktadir.

Ote yandan 2013 yili sonu itibariyla tilkemizde toplam 677
adet endustriyel radyografi/radyoskopi cihazi, 3214 adet
sabit nikleer dlciim cihazi ile 267 adet tasinabilir yogunluk
ve nem Ol¢lim cihazi bulunmaktadir. Ayrica givenlik
amaciyla kullanilan 2864 adet paket kontrol cihazi ve 11 adet
tir tarama sistemi bulunmaktadir. Gida, tibbi malzemeler ve
diger driinlerin radyasyon ile isinlamasi amaciyla calismakta
olan4isinlamatesisi mevcuttur.

Ayrica 2013 yili sonu itibariyla Glkemizde radyasyon
kaynaklarinin imalat veya bakim ve onarimi icin 19 adet,
radyoaktif maddelerin ithalat, ihracat ve tasimasi icin 63
adet, kullanilmayacak kapali radyoaktif kaynaklarin sokiima
ve tasinmasina yonelik yetkilendirilmis 15 adet kurulus
mevcuttur.

Radyasyon Saghgi ve Guvenligi Dairesi tarafindan
surdirdlmekte olan yetkilendirme faaliyetleri kapsaminda
2013 yihnda 7000' askin islem gerceklestirilmistir.

2013 yili boyunca llke genelinde 2400'e yakin kurulusta
yaklasik 6000 radyasyon kaynagdini kapsamak uzere
radyasyon givenligi denetimi ve radyasyon kontroli
faaliyeti gerceklestirilmistir.

In this document, the information on the nationwide
distribution of the registered radiation sources placed in
Turkish Atomic Energy Authority's archive as of the end of 2013
and authorization procedures that realized in the scope of
authorization and inspection activities carried out by
Radiation Health and Safety Department in 2013 are
presented.

According to Turkish Atomic Energy Authority's archive, as of
the end of 2013;the number ofinstallations using X-ray devices,
sealed and unsealed radioactive sources and equipment which
include radioactivesourcesis 11070. 77 percent of the radiation
sources are used in the medical sector while the rest is used in
industrial and other activities.

According to the above mentioned archive, 12751 diagnostic
and interventional radiology units in medicine, 5432
diagnostic radiology units in dentistry, and 294 radiotherapy
equipment include radioactive sources or X-ray generators are
in use as of the end of 2013. There are also 474 equipment in
nuclear medicine laboratories using unsealed radioactive
sources and 15 FDG (fluorodeoxyglucose) production facilities
inthe country.

On the other hand, 677 industrial radiography/radioscopy
units, 3214 sited nuclear gauges and 267 mobile density and
moisture gauges are being used in the country as of the end of
2013. Besides that, there are 2864 X-ray devices for package
control and 11 vehicle screening devices for the security
purposes. 4 irradiation facilities are operated for irradiation of
food, feed, medical devices and other goods.

Additionally, as of the end of 2013, there were 19 services
authorized for maintenance of radiation sources, 63 services
authorized for import, export and transport of radioactive
sources, and 15 services authorized for dismantling and
transportof unusedradiation sources, inthe country.

More than 7000 authorization procedures have been carried
outbyRadiation Health and Safety Departmentin 201 3.

Radiation monitoring and inspection of radiation practices of
about 6000 radiation sources in nearly 2400 installations have
been carriedoutin 2013.

11l
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1 GiRiS

1956 yilinda 6821 sayili Kanun ile Basbakanliga
bagh olarak Atom Enerjisi Komisyonu Genel
Sekreterligi kurulmustur. 1967 yilinda ayni
Kanuna dayanarak Radyasyon Saghgi Tuzigu ve
1968 yilinda Radyasyon Sagligi Yonetmeligi
yurlrlige girmistir. Radyasyon Saghgi Tuzuagd ile,
radyasyon iceren faaliyetlere ruhsat verme ve
gerektiginde iptal etme yetkisi Atom Enerjisi
Komisyonu Genel Sekreterligine verilmistir.
Mevzuat geregdince bu gorevler Cekmece Nikleer
Arastirma ve Egitim Merkezi ve Ankara Nukleer
Arastirma ve Egitim Merkezi'nin Saglk Fizigi
bolimlerince yduritulmustir. 1978 yilinda
dogrudan Genel Sekreterlige bagh olarak once
Nukleer Guvenlik Bolumi ve daha sonra
Radyasyon Guvenligi Bolumu kurularak hizmet
vermeye baslamistir. Genel Sekreterligin 1982
yihinda 2690 sayili Kanun ile Basbakana bagh
olarak Turkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) adiile
yeniden yapilandiriimasini takiben Radyasyon
Saghgive Guvenligi Dairesi kurulmustur.

2690 sayili Kanunun 4 incii maddesi geregince
“radyasyon cihazlari, radyoaktif maddeler, 6zel
bélinebilir maddeler ve benzeri iyonlastirici
radyasyon kaynaklar kullanarak yapilan calis-
malarda iyonlastirici radyasyonlarin zararlarina
karsi korunmayi saglayici ilkeleri ve onlemleri ve
hukuki sorumluluk sinirlarini saptamak” ve
“radyoaktif maddeleri ve radyasyon cihazlarini
bulunduran, kullanan, bunlari ithal ve ihrag eden,
taslyan, depolayan, ticaretini yapan resmi ve ozel
kurum, kurulus ve kisilere ruhsata esas olacak
lisans vermek, radyasyon giivenligi bakimindan
bunlari denetlemek; radyasyon glvenligi
mevzuatina aykiri hallerde, verilmis olan lisansi
gecici veya surekli olarak iptal etmek; s6z konusu
kurum ve kurulus hakkinda gerekirse kapatma
karari almak ve genel hukuk esaslar dahilinde

”

kanuni kovusturmaya gecilmesini saglamak
TAEK'in gorev ve yetkileri arasinda sayiimaktadir.
Ayrica, ihtisas Dairelerinin kurulus ve gérevlerinin
verildigi 8 inci madde, b bendinde; lisanslama,
radyasyondan korunma mevzuati ve esaslarini
tespit, radyoaktif maddelerin tasinma ve
depolanmasi, radyasyon c¢ikaran cihaz ve
sistemlerin denetimi hizmetlerini ve diger ilgili
gorevleri yapma gorevi Radyasyon Sagligr ve
Guvenligi Dairesi'ne verilmistir.

Bu raporda, TAEK kayitlarinda yer alan radyasyon
kaynaklarinin 2013 yili sonu itibariyla ulke
genelindeki dagilimlar verilerek, Radyasyon
Saghgr ve Guvenligi Dairesi tarafindan 2013
yilinda gerceklestirilen yetkilendirme ve denetim
faaliyetleri 6zetlenmistir. Radyasyon Sagligr ve
Guvenligi Dairesi'nin kuruldugu glinden bu gline
TAEK kayitlarina islenen ve halen kullanimda olan
radyasyon kaynaklarinin 2013 yili sonu itibariyla
ulke genelindeki dagilimlari bu raporun ikinci
béliminde verilmistir. Uctincii bélimde, 2013
yili icinde radyasyon kaynaklariyla faaliyet
gostermek isteyen kuruluslarin lisanslanmasi
kapsaminda ydurutilen calismalar 6zetlenmistir.
Dorduncu bolimde radyoaktif kaynaklarin
uretimi veya Ullkemize ithalinden itibaren
kullanim 6mdrlerini tamamlayarak radyoaktif atik
islemlerine tabi tutulmasina kadar her asamada
takibinin saglanmasina yoénelik olarak 2013
yilinda yurutilen radyoaktif kaynak yonetimi
islemleri hakkinda bilgi verilmistir. Besinci
boélimde, radyasyon kaynaklarinin bulundugu
ve kullanildigi yerlerde kosullarin yetkilen-
dirilmeye uygunlugunun tespiti amaci ile yapilan
radyasyon kontrolleri ve yetkilendirme kosulla-
rinin devamlihginin saglanip saglanmadiginin
incelenmesi amaci ile sirdarilmekte olan
radyasyon guvenligi denetimlerine iliskin 2013
yilina aitbilgiler sunulmustur. Altinci bélimde ise,
radyasyon gorevlilerinin kisisel doz izleme
sonuc¢larinin degerlendirilmesine yonelik
calismalarin yani sira 2013 yil icinde olagandisi
durum kapsaminda degerlendirilen radyolojik
tehlike ve acildurumlarailiskin bilgiler verilmistir.



TURKIYE'DE RADYASYON KAYNAKLARI / /2013

2 RADYASYON KAYNAKLARI

X-1sinlarinin ve radyoaktivitenin kesfedilme-
sinden bu yana radyasyon ve radyoaktif
maddeler yasantimizda bircok farkli alanda
giderek artan say ve cesitlilikte kullanilmaktadir.
X-1sinlari, kesfedilmesinden sonraki 6 ay
icerisinde, ilk kez tipta teshis amaciyla kullanil-
maya baslanmis; o zamandan beri radyasyonun
ve radyoaktif maddelerin yapay olarak elde
edilmesinin yollari bulunmus ve c¢ok farkli
uygulamaalanlari gelistirilmistir.

Glnumuzde X-isini cihazlar ile kapah ve acik
radyoaktif kaynaklar endustri, tip, guvenlik,
tarim, hayvancilik, arastirma, egitim gibi bircok
alandayaygin olarak kullanilmaktadir.

» X-Isim Cihazlari: X-isinlari, havasi bosaltilmis
bir tlip icinde yuksek hizl elektronlarin metal bir
hedefe carptirilmasiyla elde edilir. X-isini
cihazlar; tipta, radyoloji ve radyoterapi bolimleri
agirhikh olmak tzere ameliyathaneler ve
ortopedi, kardiyoloji gibi cesitli kliniklerde, dis
hekimliginde ve veterinerlikte teshis ve tedavi
amaglaryla kullanilirlar. Endustriyel radyografive
nikleer 6lcim sistemlerinin bazi modelleri ile
paket, bagaj ve araglarin guvenlik amacl
taramalarindada X-isinlarikullaniimaktadir.

» Kapali Kaynaklar: Normal kullanim ve olasi
kaza kosullarinda sizdirmazhgi saglamak lzere
bir kapsil icerisine kapatilmis ya da kaplama
malzemesi ile kaplanmis kati halde bulunan
radyoaktif maddeler kapali kaynak olarak
adlandirilirlar. Radyoterapide kullanilan telete-
rapi cihazlarinda bulunan yiiksek aktiviteli kapali
kaynaklardan cesitli cihazlarin kalibrasyonlarin-
da kullanilan kig¢tk miktarlardaki kaynaklara
kadar c¢ok farkli cins ve bicimde tipta ve
endustride kontrolli sekilde kullaniimaktadirlar.

» Acik Kaynaklar: Kapali kaynak formunda
olmayan kati, sivi, gaz veya toz halindeki her tirl
radyoaktif madde ac¢ik kaynak olarak kabul
edilmektedir. Acik kaynaklar, nikleer tip ve bazi
radyoterapibolimlerinde teshis ve tedavide, kan
orneklerinin analizlerinde, arastirma amacli
calismalarda kullanilirlar.
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2 .1 lebi radyografik film Uzerine dusturilerek (grafi) veya

goruntu siddetlendirici vasitasiyla bir monitore

RadYOIOJl aktarilarak (skopi) gorinti elde edilmesi
o prensibiyle calisir. Yeni gelisen teknolojiler ve
CIhaZIarl bilgisayar yardimiyla sayisal goriintileme yapan

sistemler dijital radyoloji olarak adlandirilir. TAEK
kayitlarina gore 2013 yilisonu itibariyla tlkemizde
Radyoloji cihazlari X-isinlarinin hastada farkli kullanimda olan tibbi  radyoloji cihazlarinin
sayilari ve turlerine gore dagilimi Tablo 1 ve Sekil

doku yogunluklarina gore farkh sekilde
1'de verilmektedir.

sogurulmasi sonucu hastadan gecen isinlarin

Tablo 1. Tibbi Radyoloji Cihazlan

Bilgisayarh Kemik Yogunlugu

Mikrofilm TOPLAM

Grafi/Skopi/Anjiyo Tomoarafi  Mamog rafi Alcimii

8991 1399 1313 935 113 12751

Kemik Yogunlugu
Mamografi Ol¢imi
%10 %7

Mikrofilm
%1

Bilgisayarli Tomografi
%11

Grafi /Skopi/Anjiyo
%71

Sekil 1. Tibbi Radyoloji Cihazlarinin Tiirlerine Gére Dagilimi
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Ulkemizde kullanilan tibbi grafi ve skopi
cihazlarinin dagihmi Sekil 2'de verilmektedir.
Bunlardan anjiyografi amaciyla kullanilmakta
olan 495 adet cihazin dagilimi ayrica Sekil 3'te
verilmistir. Degisik acilardan gelen X-isinlarinin
bilgisayar yardimiyla degerlendirilmesiyle
dokularin kesitler halinde gorintilerinin elde
edilmesini saglayan bilgisayarli tomografi

cihazlarinin dagilimi Sekil 4'te, yumusak doku-
larda muayene ile saptanamayacak kadar kuguk
anormalliklerin tespit edilmesi amaci ile disuk
dozda X-isini Ureterek ¢alisan mamografi cihaz-
larinin dagihmi Sekil 5'te, kemik kitlesindeki
kayip oranini degerlendirmede kullanilan kemik
yogunlugu élctim cihazlarinin dagilimi Sekil 6'da
verilmektedir.

Grafi/Skopi Cihazi Sayisi

() 3-50 @@ 101-800
D 51-100 @@ 801-2016

Sekil 2. Tibbi grafi ve skopi cihazlarinin illere gére dagilimi



Anjiyografi Cihazi Sayisi
o M 11-30
@ 1-10 @B 31-132

Sekil 3. Anjiyografi cihazlarinin illere gére dagilimi

ISTANBUL
(325) ZONGULDA
(14

Tomografi Cihazi Sayisi

Do @ 16-40
) 1-15 @ 41-325

Sekil 4. Bilgisayarli tomografi cihazlarinir iifere aére dagiiimi
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Mamografi Cihazi Sayisi

C)1-15 @B 41-120
@ 16-40 @@ 121-379
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Sekil 5. Mamografi cihazlarinin illere gére dagilimi

i

ISTANBUL
227) ZONGULDA

~Kemik Yogunlugu
Olgumu Cihazi Sayisi
Do @ 11-80

@ 1-10 @ 81-227

Sekil 6. Kemik yogunlugu &iciimii cihazlarinin illere gére dagilimi




2.2 Dis Hekimliginde Kullanilan
Radyoloji Cihazlari

Dis hekimliginde goriintileme amacli olarak
panoramikve periapikal cihazlarile volumetrik dis
tomografi cihazlari kullanilmaktadir. TAEK
kayitlarinagore 2013 yilisonuitibariyla tilkemizde
dis hekimliginde kullanimda olan radyoloji

Tablo 2. Dis hekimliginde kullanilan radyoloji cihazlan

cihazlarinin sayilari ve tirlerine gore dagilimi
Tablo 2 ve Sekil 7'de verilmektedir.

Dis hekimliginde kullanilan radyoloji cihazlarinin
ulke genelindekidagilimi Sekil 8'de verilmektedir.

Preapikal Preapikal Mobil Panoramik Dis Tomografi TOPLAM
2578 1210 1561 83 5432
Periapikal Mobil Dis Tomografi

%22

Panoramik
%29

%2

Periapikal
%47

Sekil 7. Dis hekimliginde kullanilan radyoloji cihazlarinin tiirlerine gére dagihmi



TURKIYE'DE RADYASYON KAYNAKLARI / /2013

e LT L N T N L N O N W o N T B N N Y N N L e N R e B e C e L C e A R R R TR N TR ER R R TR A TR ET T T
BARTI QP
o STAMO
8 K ! ., ~ N
7 02) SAK/ A 3] . - ]
g : e ;i %
Al al o W < A ;‘
2 ESKISEHIR YOZGAT
KUTAHYA {, (40) @ tg) -
(18) X NEVoEd
MANISA AFYON . :
g 8
D P&

“m % J @ W T e
i A RAMAN " SANLIURFAY, ¢
@ YESAZIANTE

(18)

Dis Hekimliginde Kullanilan
Radyoloji Cihazi Sayisi
() 1-50 @B 201-600
(D 51-200 @@ 601 - 2007
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Sekil 8. Dis hekimliginde kullanilan radyoloji cihazlarinin illere gére dagilimi



2 .3 Radyoterapide
Kullanilan
Kaynaklar

Radyasyon kaynaklari cesitli bicimlerde radyas-
yon onkolojisi (radyoterapi) bélimlerinde hasta-
larin timor tedavilerinde kullanilir. Hastadan
yaklasik bir metre mesafedeki bir kaynaktan
yayinlanan radyasyon demetleri kullanilarak
yapilan tedaviye teleterapi yani uzaktan tedavi
denir. En c¢ok kullanilan teleterapi cihazlan
radyoaktif kobalt kaynagi iceren cihazlar ile lineer
hizlandiricilardir. Ayrica son kusak lineer
hizlandiricilar ile yogunluk ayarl radyoterapi

(IMRT) ve stereotaktik cerrahi yapilabilmektedir.

Tablo 3. Radyoterapi cihazlari

Sonradan Yuklemeli
Brakiterapi

Lineer
Hizlandirici

Kobalt-60

Teleterapi

IMRT ile tedavi alanlarindaki radyasyonun
yogunlugu ayarlanarak istenen doz dagilimi elde
edilebiliryanitimore ylksek dozlar uygulanirken,
saglikh dokular maksimum oranda korunabilir.
Stereotaktik cerrahi teknolojisi ile milimetrik
diizeydeki cok kictik timorlere noktasal 1sinlama
yapilabilir. Bu yontem icin ilk olarak timu bir
odaksal nokta tzerine yonlendirilmis ¢cok sayida
sabit kobalt-60 kaynagi iceren gama bicadi
(gama-knife) gelistirilmistir. Son olarak radyo
cerrahi tedaviler icin robot kollu lineer hizlandirici
siberbicaklar (cyber-knife) 6n plana ¢ikmistir.

TAEK kayitlarina gore 2013 yili sonu itibaryla
ulkemizde kullanimda olan radyoterapi cihaz-
larinin sayilari ve turlerine gére dagilimiTablo 3 ve
Sekil 9'da, illere gore dagilimi Sekil 10'da
verilmektedir.

Gama TOPLAM

Bicagi

Siber
Ricak

Tomoterapi

27 183 56

10 9 9 294

Siber Bigak / Gama

Kobalt 60 Teleterapi
%9

Sonradan Yiklemeli
Brakiterapi
%19

%7 Tomoterapi

%3

Lineer Hizlandirici
%62

Sekil 9. Radyoterapi cihazlarinin tiirlerine gére dagihimi
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Radyasyonun kanser hiicrelerine bir mesafeden
degil de dogrudan kanser dokusunun icine veya
cevresine verilmesi ile yapilan tedaviye ise
brakiterapi yani yakin mesafeden tedavi denir. Bu
yontemde radyoaktif kaynaklar 6zel aplikatorlerle
veya dogrudan igne, tel, cekirdek seklinde doku
icerisine yerlestirilebilir. Brakiterapi uygulamalari
sonradan kaynak ytkleyen cihazlar ile yapila-
bildigi gibi herhangi bir cihaza gereksinim

A (i

duymadan radyoaktif maddelerin dogrudan
hastaya yerlestirilmesi (manuel brakiterapi)
seklinde deyapilabilmektedir.

Ayrica, TAEK kayitlarina goére 2013 yili sonu
itibariyla Glkemizdeki radyoterapi merkezlerinde,
simulasyon amacgli olarak, 57'si tomografi olmak
uzere 103 adet radyoloji cihazi kullanilmaktadir.

Radyoterapi Cihazi Sayisi

(Jo @ 11-40
) 1-10 @B 41-106

Sekil 10. Radyoterapi cihazlarinin illere gére dagilimi



2.4 Niikleer Tip
Uygulamalari

Nikleer tip, radyofarmasaotik kullanilarak in-vivo
ve in-vitro yontemlerle hastaliklarin tani ve
tedavisinin yapildigr bir yontemdir. In-vitro
uygulamalar, canhdan alinan kan, idrar gibi
biyolojik orneklerin radyoaktif maddelerle
isaretlenerek incelenmesini; in vivo uygulamalar
ise radyoaktif kaynaklarin agiz, solunum veya
damar yoluyla hastaya verilmesini takiben cesitli
goruntuleme yontemleri kullanilarak incelen-
mesini ifade eder. Nukleer tipta kullanilan
radyoaktif maddeler, hastaya genellikle sivi
halde teshis amaciyla enjeksiyon yolu ile, tedavi
amaciyla ise daha cok agizdan verilir. Tanisal
calismalarda en cok kullanilan radyoizotoplar
baslica Tc-99m ve F-18 olmak tzere I-131, 1-125,

Tablo 4. Niikleer tip cihazlari

TI-201,Ga-67 veln-111'dir.

Gorlntlleme sistemleri tetkik edilecek organa
gore secilen radyofarmasoétigin radyoaktif bir
izotop ile kimyasal olarak baglanarak hastaya
verilmesi ve kaynak haline gelen organdan ¢ikan
1sinlarin algilanmasi prensibi ile ¢alisir. Radyofar-
masotigin normal yapidaki bir organdaki tutu-
lum mekanizmasi belli oldugundan elde edilen
gorintliden organin sekli, baylikligu ve fonksi-
yonlari ile ilgili 6nemli bilgiler elde edilir. Genel
olarak, niikleer tip goruntileme sistemleri; to-
mografik tek foton gorintileme (SPECT) ve
pozitron emisyonu tomografisi (PET) olarak
ayrilir. TAEK kayitlarina goére 2013 yili sonu
itibariyla tlkemizde nikleer tip laboratuvar-
larinda yaygin olarak kullanimda olan niikleer tip
cihazlarinin sayilari ve tirlerine gére dagilimi
Tablo 4 ve Sekil 11'de, illere gore dagilimi Sekil
12'de verilmektedir.

SPECT-CT TOPLAM
356 11 102 474
PET-CT SPECT-CT  PET
%22

%2 %1

SPECT
%75

Sekil 11. Niikleer tip cihazlarinin tiirlerine gére dagilimi
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Nukleer Tip Cihazi Sayisi

CJo @®s6-30
D 1-5 @B 31-139

Sekil 12. Ntikleer tip cihazlarinin illere gére dagilimi

Ulkemizde PET ve PET/CT gérintilemesinde bulunmaktadir. PET ve PET/CT laboratuvarlari ile
kullanilan FDG (florodeoksiglikoz) radyofar- FDG dretim tesislerinin illere gore dagihmi Sekil
masotiginin Uretimini yapan 15 Uretim tesisi 13'teverilmektedir.

IAAAAA
iSTANBUL

A FDG Uretim Tesisi

PET/PET-CT Cihazi Sayisi

(Do @@s-10
@1-5@ 11-36

Sekil 13. PET/PET-CT cihazlari ile FDG Uiretim tesislerinin illere gore dagilimi



Bazi nukleer tip kliniklerinde tiroit tiumor ve
hastaliklarini tedavi etmek amaciyla daha yiiksek
dozlarda I-131 uygulamalari yapihr. Tedavi amach
olarak radyoaktif madde verilen hastalarin
vicutlarindaki aktiviteninizin verilen sinirin altina
indirilebilmesi amaciyla belirli bir stre icin 6zel
kosullarda hazirlanmis hasta odalarinda tutulmasi
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gerekir. Sekil 14'te yatakh 1-131 tedavisi uygu-
lanan toplam 47 merkezin Tirkiye genelinde
dagilimiverilmektedir.

Ulkemizde ayrica |-125 ile RIA calismasi yapan 51
laboratuvar ve acik radyoaktif kaynaklarla
arastirmayapan 5 laboratuvar bulunmaktadir.

1-131 Tedavi Merkezi Sayisi

(Do @s3-4
1-2085-14
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Sekil 14. 1-131 tedavi merkezlerinin illere gére dagilimi
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2 .5 Endustriyel
Radyografi/
Radyoskopi
Cihazlan

Radyografi teknigi, iyonlastirici radyasyon
kullanilarak malzemelerdeki hatalarin tahribatsiz
olarak tespit edilmesi esasina dayanir. Radyasyon
kaynagi olarak X-1sini tiipleri veya gama isinlari
yayan radyoizotoplar kullanilir.

Bu teknikte radyasyon kaynagindan c¢ikan isinlar
malzeme icinden gectikten sonra, malzeme
Uzerine yerlestirilen bir film Gzerine dustralir.
Malzemede bulunabilecek hatalar, yogunluk farki
nedeniyle film Gzerinde farkli kararmalar olus-
masina neden olur. X-1siniile yapilan calismalar X-

ISTANBUL
(192)

1sin1 grafi, gama 1sinlar ile yapilan calismalar ise
gamagrafi olarak, her ikisi birden ise radyografi
olarak adlandirlir. Gamagrafide yaygin olarak
kullanilan kaynak Ir-192'dir.

Radyografi cihazlar 6zellikle borularin, basingli
kazanlarin, ucak kanatlarinin ve her tirli makine
aksamlarinin kaynak dikislerinin, malzeme hata
ve asinmalarini tespit etmekte kullanilir.

Radyasyonun malzemeden gecerek goruntinin
film yerine monitorden alinmasi ise radyoskopi
olarak adlandirilir. Bu teknik 6zellikle jant, lastik,
elektronik kart gibi malzemelerin yapisindaki
hatalarinizlenmesinde yaygin olarak kullantlir.

TAEK kayitlarina gore 2013 yili sonu itibaryla
ulkemizde toplam 677 endustriyel radyografi/
radyoskopi cihazi kullanilmakta olup cihazlarin,
bu cihazlara sahip kuruluslarin bulundugu illere
goredagilimlari Sekil 15'de verilmektedir.

Radyografi/Radyoskopi
Cihazi Sayisi
(Do @@s-10
@1-5 @ 11-192

Sekil 15. Endiistriyel radyografi/radyoskopi cihazlarinin illere gére dagilimi



2.6 Niikleer
Olciim Cihazlan

Demir, celik, lastik, kagit, plastik, cimento, seker
gibi bircok sanayi Grlininun tretim asamasindaki
kalinlik, seviye, nem ve yogunluk o6lcimleri
radyasyondan vyararlanilarak yapilmaktadir. Bu
Olcimlerde X-isinlari ve Cs-137, Sr-90, Kr-85, Co-
60, Am-241, Am-241/Be gibi radyoaktif maddeler
kullanilmaktadir.

Kalinlik, seviye, nem ve yogunluk 6l¢lim, malze-
menin icerisinden gecen radyasyon siddetinin

zayiflamasiesasinadayanmaktadir.

Ayrica cevher ve mamul maddelerde hassas icerik
analizleri de radyasyon kaynaklari (X-igini, Fe-55,
Cd-109) kullanilarak yapilmaktadir.

TAEK kayitlarina gore 2013 yili sonu itibariyla
ulkemizde cesitli amaclarla kullanilan 3214 adet
sabit nikleer 6l¢cim cihazi bulunmaktadir.
Bunlardan 470'i X-isinh ve 207'si radyoaktif
kaynakl olmak Ulzere toplam 677 adedi cesitli
laboratuvarlarda kullanilmakta olan analiz
cihazlaridir. Sekil 16'da nuikleer 6l¢ciim cihazlarinin

illere gore dagilimiverilmektedir.

Nukleer Olgiim Cihazi Sayisi =

(Jo @ 21-60
D 1-20 @B 61-384

Sekil 16. Niikleer él¢tim cihazlarinin illere gére dagilimi
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2.7 Tasinabilir
Yogunluk ve
Nem Ol¢iim
Cihazlan

Havaalani pisti ve yol yapimi gibi calismalarda
zemin malzemesinin nem ve yogunluk él¢iimleri
tasinabilir (mobil) radyasyon kaynaklarindan
yararlanilarak yapilmaktadir. En yaygin kullanilan
radyasyon kaynaklari Cs-137 ve Am-241/Be'dir.

Akarsularda debi 6lcimi, barajlarda su kacak-
larinin tespiti, yeralti sularinin hareketlerinin
takibi gibi diger endustriyel uygulamalar radyas-

ISTANBUL
(38)

yon sayesinde hem daha ucuz hem de daha kolay
bir sekilde yapilmaktadir. Petrol aramalarinda
belirli derinliklerdeki nem ve yogunluk 6lcu-
munde de radyoaktif kaynaklar kullaniimaktadir.

Bu cihazlarda dedekt6r, malzeme ile etkilesim
sonucu geri sacilan ikincil radyasyon miktarini
Olcerek malzemenin yogunlugunu tespit eder.
Notron kaynadi kullanildiginda geri sagilan
radyasyon siddeti malzemede ne kadar hidrojen
atomunun bulundugunu gosterir. Boylece
malzemeninicindekisu/nem miktari tespitedilir.

TAEK kayitlarina gore 2013 yili sonu itibaryla
ulkemizde 267 adet tasinabilir yogunluk ve nem
Olcim cihazi bulunmaktadir. Cihazlarin, bu
cihazlara sahip kuruluslarin bulunduguillere gore
dagilimi Sekil 17'de verilmektedir.
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Yogunluk/Nem Olgiimi
Cihazi Sayisi
(Jo @5-2
1-4 @ 21-122

Sekil 17. Tasinabilir yogunluk ve nem él¢iim cihazlarinin illere gére dagilimi



2.8 Isinlama
Tesisleri /
Cihazlan

Radyasyon ile isinlama yontemi; gidalarin raf
omdurlerinin uzatilmasinda, tek kullanimlik atila-
bilir tibbi malzemelerin sterilizasyonunda, plastik
malzemelerin fiziksel ozelliklerinin iyilestirilme-
sinde, tarimda tohumlarin daha verimli ve
dayaniklihale getirilmesinde kullanlir.

Ulkemizde Ankara'da 2 adet, Tekirdag ve Bursa'da
1'eradet olmak lizere toplam 4 adet isinlama tesisi
bulunmaktadir.

Ayrica, farkli amaclarla kullanilan kiguk capli
isinlama cihazlar mevcuttur. TAEK kayitlarinda
2013 yili sonu itibariyla, hastanelerde kan
degisimi yapilacak hastalara verilecek kanlarin
isinlanarak steril edilmesiicin kullanilan ve Turkiye
genelindeki dagihimlar Sekil 18'de verilen toplam
46 adet kan isinlama cihazi bulunmaktadir.
Bunlarin disinda termoliiminesans dozimet-
relerin ve c¢esitli malzemelerin isinlanmasinda
kullanilan 12 adetisinlama cihazi bulunmaktadir.

Kan Isinlama Cihazi Sayisi

Do @83-4
@ 1-2@ 5-16

Sekil 18. Kan isinlama cihazlarinin illere gére dagilimi
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2.9 Gﬁvenlik Amagll Paket kontrol cihazlarinda X-isini kaynagi

bulunmaktadir. Sinir kapilarinda insan ve

Kuuan"an malzeme kagakciliginin énlenmesi amaciyla tir,
. kamyon gibi yuk tasima araclarinin icerisinin
CI haZIar goruntulenmesinde ise lineer hizlandiricilar veya

kobalt-60 kaynaklari kullaniimaktadir.
TAEK kayitlarina gore 2013 yili sonu itibariyla,

Havaalani, kargo, gimrik, liman, alisveris ulkemizde 2864 adet paket kontrol cihazi ve 11
merkezleri gibi yerlerde glivenlik amaci ile arag, adet tir tarama sistemi bulunmaktadir. Paket
canta, bagaj ve paketlerin iclerinin goruntilen- kontrol cihazlarinin illere gére dagilimlari Sekil
mesinde radyasyon kaynaklari kullaniimaktadir. 19'daverilmektedir.

(I (G i 1 g (G 1

ISTANBUL AR
(1108) ~ ZONGULDAK
(

Paket Kontrol Cihazi Sayisi

Do @ 21- 400
D 1-20 @@ 401-1108

Sekil 19. Paket kontrol cihazlarninin illere gére dagilimi



3 YETKILENDIRME
FAALIYETLERI

Radyasyon Gilvenligi Tuzigu ve Radyasyon
Glvenligi Yonetmeligi kapsamina giren
radyasyon kaynaklarinin imal, ithal ve ihrag
edilmesi, alinmasi, satilmasi, tasinmasi, depo-
lanmasi, bakimi, onarimi, kurulmasi, sokilmesi,
degistirilmesi, radyasyon kaynaklariyla cahsilabil-
mesi ve her turli amacla bulundurulmasi ve
kullanilmasi icin TAEK'den lisans alinmasi
zorunludur.

Faaliyetleriyuritecekkisiler, lisans almakicin TAEK

Lisansta Degisiklik Lisans iptali

%17 %7

Vize
%18

Sekil 20. Lisanslama islemleri

tarafindan belirlenen radyasyon uygulamasina
0zgl olarak istenen bilgi ve belgelerle birlikte
basvuruda bulunur. Radyasyon uygulamasina
iliskin lisans basvurusunun ve yerinde yapilan
radyasyon kontrolinidn uygun bulunmasi
halinde lisans belgesi diizenlenir. Dizenlenen
lisans belgesi 5 yil gecerlidir.

2013 yilinda, radyasyon kaynaklari ile sirdurtlen
uygulama ve faaliyetleri ylraten kisilerin
yetkilendirilmesi faaliyetleri kapsaminda 7000'i
askin islem gerceklestirilmis olup yapilan
islemlerin dagilimi Sekil 20'de, verilen lisanslarin
uygulama alanlarina gore dagihmiise Sekil 21'de
verilmektedir.

Yeni Lisans
%58

Endustriyel
Guvenlik Radyografi  Ngkleer Tip
Niikleer Ol¢iim %8 %3 %2

%9

Radyoterapi
%2

Radyoloji
%76

Sekil 21. Lisanslarin uygulama alanlarina gére dagihmi
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4 RADYOAKTIF
KAYNAK
YONETIMI
FAALIYETLERI

Radyasyon Gilvenligi Tuzugu ve Radyasyon
Guvenligi Yonetmeligi hikiamleri geregince
radyasyon kaynagini kullanacak kisi ve
kuruluslarin yani sira radyoaktif kaynaklarinithali,
ihraci ve tasinmasini gercgeklestirecek kisi ve
kuruluslar da TAEK'ten lisans almakla ylkimla-
dir. Bu kapsamda radyasyon kaynaklarinin ithali,
ihraci ve tasinmasi icin lisans almis kisi ve
kuruluslar, ayrica her ithal, ihra¢ ve tagima icin de
izin almakla yikimladdar.

Diger izinler
%10

ihrac izni
%29

Kapali radyoaktif kaynaklarin kullanim omrini
tamamlanmasi sonucu yurt disi edilmesi veya
Cekmece Nukleer Arastirma ve Egitim Merkezi
Atik Yonetimi Bolimi'ne gonderilmesi zorunlu-
dur. Kullanim omdrlerini tamamlamis kapah
radyoaktif kaynaklarin menseine gonderilmesi
durumunda ayrica ihra¢ izni alinmasi gerek-
mektedir.

Bu ¢cercevede radyoaktif kaynaklarin gtivenliginin
ve emniyetinin saglanmasi amaciyla kaynak
hareketlerinin takibi icin radyoaktif kaynak ve
kaynak iceren cihazlaraithal, ihracg, tasima, transit
gecis, gecici giris ¢cikis ve kaynak degisim izinleri
diizenlenmektedir. Bu kapsamda 2013 yilinda
yaklasik 1300 izin islemi gerceklestirilmistir.
Verilen izinlerin turlerine gore dagilimi Sekil 22'de
verilmistir.

Gegici Cikis/Giris izni

%7

ithal izni
%54

Sekil 22. izinlerin tiirlerine gére dagilimi



2013 yilinda ithal izni dizenlenen kapali olmak tzere kullanim alanlarina gére dagilimlar
kaynaklar ve toplam aktiviteleri Sekil 23'te iseSekil 24'te ve Sekil 25'de verilmektedir.
verilmistir. Bu kaynaklarin tibbi ve endustriyel
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Sekil 23. ithal izni diizenlenen kapalr kaynaklar ve toplam aktiviteleri
Co-60
Cs-137 %9
Ge-68 Ir-192
028 %46
Sekil 24. ithal izni diizenlenen tibbi amacli kapali kaynaklar
_ Kr-85 ¢a.
Am-2a1/Be CF252 7072 Se75 o

%2

%5

%2

Co-60

%11

Cs-137
%17

Ir-192
%56

Sekil 25. ithal izni diizenlenen endiistriyel amacli kapali kaynaklar
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Tibbi ve endustriyel uygulamalarda kullanilmak toplam aktiviteleriSekil 26'da verilmektedir.
uzereithalizniverilen acik radyoaktif kaynaklar ve

1000000 081915

275482

100000 |~

10000

1000

Aktivite (GBq)

100

10

-131
Er-169
1-123
In-111

Ga-67

Mo-99
Sm-153
Lu-177

Tc-99m jen.

Sekil 26. ithal izni diizenlenen acik kaynaklar ve aktiviteleri

Ayrica Arnavutluk, Azerbaycan, Birlesik Arap Moldovya, Nepal, Pakistan, Rusya, Sri Lanka,
Emirlikleri, Banglades, Bosna Hersek, Cezayir, Sudan, Tacikistan, Tanzanya Tunus, Vietnam ve
Danimarka, Fas, Filipinler, Gana, Gurcistan, Yemen'e gonderilmek lzere F-18, I-131, Tc-99m
Hindistan, Hong Kong, iran, KKTC, Libya, Liibbnan, jeneratérii, TI-201 gibi radyoaktif maddelerin
Macaristan, Makedonya, Malezya, Misir, ihraciicinizindizenlenmistir.




RADYASYON
KONTROLU VE
DENETIM
FAALIYETLERI

Radyasyon Giuvenligi Tuzigu, Radyasyon
Glvenligi Yonetmeligi ve Radyasyon Gilvenligi
Denetimlerive Yaptirimlari Yonetmeligi hiikiimleri
geregince iyonlastirici radyasyon isinlamalarina
karsi kisilerin ve cevrenin radyasyondan korun-
masini saglamak amaciyla; radyasyon kaynaginin
bulundugu ve calisildigi yerlerde kosullarin
yetkilendirilmeye uygunlugunun tespitine yone-

Endustriyel Arastirma
- Radyografi %2
Nukleer Ol¢im %3 ’ Nukleer Tip
%9 %2
¥ Radyoterapi

Guvenlik
%10

Radyoloji

%73

lik olarak radyasyon kontroll ve yetkilendirme
kosullarinin devamlihginin saglanip saglan-
madiginin tespitine yonelik olarak radyasyon
glvenligidenetimleriyapiimaktadir.

Radyasyon Saghgi ve Glivenligi Dairesi tarafindan
2013 yilinda tilke genelinde toplam 567 gorevlen-
dirme cercevesinde, 2400'e yakin kurulusta
yaklasik 6000 radyasyon kaynagini kapsamak
uzere radyasyon guvenligi denetimi ve radyasyon
kontrolifaaliyeti gerceklestirilmistir.

2013 yilinda tibbi, endustriyel, glivenlik ve diger
uygulamalarda radyasyon kontroli yapilan
kaynaklarin uygulama alanlarina gore dagilimlar
Sekil 27'de, radyasyon glivenligi denetimi yapilan
kuruluslarin uygulama alanlarina gore dagilimlari
ise Sekil 28'de verilmektedir.

Sekil 27. Radyasyon kontrolii yapilan radyasyon kaynaklarinin dagilimi

Endstriyel Radyografi

%12

Nikleer Tip
%13

Guvenlik

Arastirma %! Isinlama
Radyoterapi %2 %1
%6 -

Radyoloji
%49

Niikleer Ol¢iim
%16

Sekil 28. Denetimi yapilan kuruluslarin uygulama alanina gére dagilimi
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2013 yili icinde radyasyon kontrolu yapilan
radyasyon kaynaklarinin illere gére dagilimlari
Sekil 29'da verilmistir (Cekmece Nikleer
Arastirma ve Egitim Merkezi Saglik Fizigi Bolimu
tarafindan yapilan Marmara Bolgesindeki

radyasyon kontrolleri dahil edilmemistir).

2013 yil icinde radyasyon glivenligi denetimi
yapilan kuruluslarinillere gore dagihimlariise Sekil
30'daverilmistir.

Kontroll yapilan
Radyasyon Kaynaklar Sayisi
o @ 51-200
[ 1-50 @ 201-421

Sekil 29. Radyasyon kontrolii yapilan radyasyon kaynaklarinin illere gére dagilimi
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Denetim Yapilan Kurulug Sayisi

Do @ 11-30
@ 1-10 @B 31-70

Sekil 30. Denetimi gergeklestirilen kuruluslarin illere gére dagihimi



6 OLAGANDISI
DURUMLAR

Radyasyon gorevlilerinin kisisel doz izleme
sonuclarinin degerlendirilmesi calismalari
kapsaminda 2013 yili icerisinde, dozimetri
servisleri tarafindan 256 kisiye ait doz degerinin,
inceleme doz duzeyinin lzerinde oldugu tespit
edilmistir. inceleme doz diizeyinin lzerinde doz
tespit edilen kisiler icin dozimetre hizmeti alan
kurulusun hazirladigi arastirma formlar ile
dozimetre servisi tarafindan hazirlanan degerlen-
dirme raporlari incelenmistir. Yapilan degerlen-
dirmeler sonucunda, inceleme doz dizeyinin
uzerindeki doz dedgerlerinin, dozimetrenin tali-
matlara uygun olarak kullanilmamasi, radyasyon

171
180

160
140
120

100

Kisi Sayisi

80

60

40

20

o i o

Tibbi Uygulama

Endustriyel Uygulama

alaninda unutulmasi gibi nedenlerden dolayi
dozimetrenin hatali kullanimi veya cihaz hatas,
lisans kosullarina uygun calisiimamasi veya
guvenlik tedbirlerinin alinmamasi gibi neden-
lerden dolayi calisma kosullarinin uygunsuzlu-
gundan kaynaklandigi tespit edilmistir. Kurulus-
lar, benzer durumlarin tekrarlanmamasi ve lisans
kosullarina uygun calisilmasi icin gerekli duzeltici
faaliyetlerin yapilmasi gerektigi konularinda
uyarilmistir. inceleme doz diizeyinin Gzerinde doz
tespit edilen kisilerden 5'i tibbi tetkik ve gerekirse
tedaviyapilmak tizere saglik kuruluslarinayonlen-
dirilmistir. inceleme doz diizeyinin Gzerinde doz
degerleri tespit edilen kisilerin calistiklar
uygulama alanlari ve dozimetrelerinin maruz
kaldigidozaraliklar Sekil 31'de verilmektedir.

m 0-50 mSv

M 50-100 mSv

>100 mSv

y >
i v

Uretim Tesisi

Sekil 31. Kisisel dozimetre sonuglari inceleme doz degeri iizerinde olan kisilerin dagilimi
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Radyasyon kaynaklarinin kullanim kosullarindan
sapma veya yetkisiz kisiler tarafindan miidahale
edilme durumlar ile kaynadin calinmasi veya
yangin, deprem gibi afetlerde zarar gérmesi gibi
durumlar, radyolojik tehlike ve acil durumlarin
olusmasina neden olabilmektedir. Kontrol disi
kalan radyasyon kaynagindan dolayi etkiler
radyasyon kaynaginin bulundugu veya kullanil-
digi yerin veya tesisin disinda da gorile-
bilmektedir. Bu nedenle, tehlike durumlarinin
olusma nedenleri ayni olsa bile olusturacadi etki-
lerde farklilik goriulebilmekte, glivenlik kosullari-
nin saglanamadigi durumlarda calisanlar, halk ve
cevre icin radyolojik tehlike olusmasi sozkonusu
olabilmektedir.

2013 yihinda radyasyon kaynaklarinin bulundurul-
masi ve kullanilmasi sirasinda meydana gelen
olay/kaza veya acil mudahale gerektiren
durumlara iliskin tehlike ve acil durumun olusma
nedeni ve etkileri ile ilgili bilgiler asagida
verilmektedir.

+ Bir isletmede cikan yanginda, malzemelerin
seviyesini 6lcme amacli kullanilan, her birinde
4 adet Co-60 radyoaktif kaynaginin bulun-
dugu Unitelerden Uglinde hasar meydana
gelmistir. Yangin sonrasi bu uniteler kullanil-
maz halde olmakla birlikte yanginda en fazla
hasar goren Unitedeki radyoaktif kaynaklarin
zirhlari butanliguna kaybetmediginden, kisi-
lerde ve ¢evrede radyoaktif bulasmaya sebep
olabilecek herhangi bir durum ortaya ¢ikma-
mistir.

+ Bir fabrikada, proses kontroliinde analiz
amaciyla kullanilan kapali sistem icerisinde
bulunan 2 adet Cf-252 radyoaktif kaynaginin
bulundugu Ulnitede ¢ikan yanginda sistem
hasar gormustir. Yangin sondurildikten
sonra radyoaktif kaynaklar, sistemden ¢ikar-
tilip tasima kaplarina konularak emniyet altina
alinmistir. Radyoaktif kaynaklarin zirhlari
buatunliginit kaybetmediginden, kisilerde ve
cevrede radyoaktif bulasmaya sebep olabi-
lecek herhangi bir durum ortaya ¢cikmamistir.

¢ Bir kurulusun santiyesinde yogunluk nem
Ol¢imi amaciyla kullanilan ve Am-241/Be ve
Cs-137 radyoaktif kaynaklarini iceren bir cihaz
calinmistir. Cihazin bulunmasina yonelik ilgili
kurum ve kuruluslar tarafindan ydritilen
calismalar sonrasinda cihaz, kurulusun santi-
yesine birakilmig olarak bulunmustur.

+ Tibbi alanda kullanilan bir lineer hizlandirici
cihazi ile dozimetrik calismanin yuritaldugu
bir merkezde calisanlar arasinda iletisimin
saglikh kurulmamasi ve radyasyon alanina
girildiginde radyasyon o6l¢im cihazinin
kullanilmamasi nedeniile 3 personel kisa streli
ve 2 mSv degerinden az radyasyon dozuna
maruz kalmistir.

¢ Birkurulus tarafindanIr-192 radyoaktif kaynagi
iceren bir cihaz ile dogalgaz boru hattinda
yuratulen endistriyel radyografi calismasi
sirasinda sahanin yakininda bulunan bir
isyerinde radyasyona maruz kalindigi bildiril-
mistir.



Yerinde yapilaninceleme veradyasyona maruz
kalma stphesi olan kisilerin saglik tetkikleri
sonucunda radyasyona maruz kalinmadigi
anlasilmistir.

Radyografifaaliyetiytriten bir kurulusta sirket
ortaklar arasindaki anlasmazliktan dolayi Ir-
192 ile Se-75 radyoaktif kaynaklarini iceren
cihazlarin emniyetinin saglanamadigi, egitimli
personelin gorevine son verildigi ve mevcut 8
adet cihazin akibetinin bilinmedigi sirket
yonetimi tarafindan bildirilmistir. Olay, ilgili
Valilige ve kolluk guglerine intikal etmis,
cihazlarin 4 adedi bulunarak emniyeti
saglanmistir. Olayin hukuki streci halen
devam etmektedir.

11

Radyasyon guvenligi denetimleri sonucunda;
yetkilendirme kosullarinin saglanmadiginin
tespitidurumunda ve bu durumun radyasyondan
korunmanin, radyasyon kaynaginin givenliginin
ve emniyetinin saglanmasinda zafiyet olustura-
bileceginin degerlendirilmesi durumunda, tespit
edilen uygunsuzluklar giderilene kadar kurulusun
radyasyon kaynadi ile faaliyeti gecici olarak
durdurulmakta ve uygunsuzluklari gidermeyen
kuruluslarin lisansi iptal edilmektedir. Bu
kapsamda, 2013 yilinda gecici olarak faaliyeti
durdurulan veya lisansi iptal edilen kuruluslarin
turlerine gore dagilimi Sekil 32'de verilmektedir.

10
9
8
7 m Gegici olarak faaliyeti durdurulan/lisansi
= & iptal edilen cihaz/laboratuvar sayisi
8
> 4
= Gegici olarak faaliyeti durdurulan
4 3 3 kurulus sayisi
. ‘
2 Lisansi iptal edilen kurulus sayisi
1 |1
1 5 ‘
0 — - .
Nukleer tip Radyoloji Endistriyel Nikleer Olglim
radyografi sistemleri

Sekil 32. Gegici faaliyet durdurma ve lisans iptaline iliskin dagihm
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V4 SONUC

Bilim ve teknolojideki gelismeler paralelinde
ginumizde enddstri, tip, givenlik, tarim,
hayvancilik, arastirma, egitim gibi bircok alanda
iyonlastirici radyasyon kaynaklari artan sayi ve
cesitlilikle kullanilmaktadir.

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin yakindan takip
edildigi ulkemizde en gelismis teknolojik
imkanlar cercevesinde kullanilan radyasyon
kaynaklarinin sayilari hizla artmaktadir. 2010-
2013 yillar arasinda tibbi radyoloji cihazlarinin
sayisi ortalama % 9 oraninda artarken, dis
hekimliginde kullanilan cihazlarin sayisi % 57
oraninda artmistir. Radyoterapi uygulamalarinda
kullanilan cihaz sayilarindaise % 55 oraninda artis
yasanirken; kobalt-60 teleterapi cihazlarinin sayisi
% 31 oraninda dismis, yerini IMRT, siber bicak
veya gama bicagi gibi yeni teknoloji Grlnt
cihazlar almistir. Nukleer tip uygulamalarinda ise
PET ve PET-CT cihaz sayilarinda % 59'luk artislar
s60z konusudur. Bu alanda son yillarda
cihazlardaki artislardan dolayr da FDG duretimi
yapan tesis sayisinda % 114 artis dikkat cekmek-
tedir. Ote yandan endistriyel uygulamalarda
kullanilan sabit veya tasinabilir cihazlarin
sayllarinda % 10 artis gozlenmistir. Glvenlik
amachkullanilan paket kontrol cihazlariise 4 yilda
% 11 oraninda artis gostermistir.

Tibbi, endustriyel, glivenlik ve diger amaclarla
kullanilan butiin radyasyon kaynaklarina iliskin
veri guvenliginin temini ve radyoaktif kaynak
takibinin saglanmasi amacina yoénelik olarak
yurutulen calismalarda sistemin daha ileri
seviyelere getirilmesi hedeflenmektedir.

lyonlastirici radyasyon kaynag@i ile sirdirilen
faaliyetlerin TAEK tarafindan lisanslama veya izin
verme yoluyla yetkilendirilmesi gerek sart
olmakla birlikte radyasyondan korunmanin
saglanmasi ancak uygulayicilarin bu konudaki
mevzuati ve temel kurallar benimseyerek gtinlik
gorevlerinin bir parcasi olarak degerlendirmesi ve
oncelik verilmesi ile basarilabilir. Bu nedenle
radyasyondan korunmanin basarilmasinda,
radyasyon uygulamasi yapan kuruluslarin
yonetimlerinin gerek personel gerekse ekipman
acisindan yeterli alt yapiy olusturarak belli bir
kalite yonetimi sistemi cercevesinde calisanlarin
yetki, gorev ve sorumluluklarini belirlemesi,
gerekli egitimleri saglamasi, yeterli sikliklarla
guvenlik degerlendirmesi yaparak gerekli 6nlem-
lerialmasien énemlihusustur.




