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OZET

Bu ¢aligmanin amaci ticari agidan 6nemi olan kasimpati bitkisinde kesme ¢icek, dis mekan ve saksi ¢icegi olarak
kullanilabilecek yeni gesitler veya cesit adaylar1 gelistirmektir. Ulkemiz siis bitkileri sektériinde materyal
temininde s6z konusu olan disa bagimlilig1 aza indirmek amaglanmistir. Bu amagla kasimpatida yeni renk ve sekil
degisimleriyle ortaya ¢ikacak yerli gesitler elde etmeye yonelik 1slah caligmalari planlanmistir. Kesme kasimpati
¢esidi 'Bacardi', materyal olarak temin edilmis ve bogum eksplantlar1 in vitro kiiltiire alinmigtir. In vitro
eksplantlarda etkili mutagen dozunu (EMD) belirlemek amaciyla 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 Gy (Gray) dozlarinda
gama 1sin1 ile 1ginlanmistir. Isinlamadan sonra rejenerasyonun 60. giiniinde siirgiin ve kok o6l¢timleri yapilarak
EMD 20 Gy olarak belirlenmistir. EMD’si belirlenen eksplantlar, 20 Gy yeniden ile isinlanmigtir. M1V4 dénemine
kadar in vitro alt kiiltirlere devam edilmis ve bu dénemde gozlemler alinmigtir. Bitkilerin boylarinda ve
ciceklerinde; farkl ¢icek yapilari, ciceklenme zamani, bitki boyuna gore farklilagma, bitkideki cigek sayisi ve
dilsi ¢icek farklilagmalar1 g6zlemlenmistir. Dilsi ¢igeklerde, renk degisimleri pembe ve sari tonlari olarak
belirlenmistir. Mutasyon frekansi % 1,1 iken sec¢ilen olumlu mutantlarin orani % 0,9 olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Islah, Kasimpati, Mutasyon

Development of our country's first native Chrysanthemum varieties by mutation

breeding methods

ABSTRACT

This study aimed to develop new varieties or candidate varieties of the commercially important chrysanthemum
plants that can be used as cut flowers, outdoor or potted flowers. It is aimed to decrease the external dependency
of material supply in the ornamental plant sector. For this purpose, breeding studies have been planned to
obtain local varieties that will emerge with new color and shape changes in the chrysanthemum. Cut
chrysanthemum variety 'Bacardi' was provided as material and node explants were cultured at in vitro
conditions. To determine the effective mutagen dose (EMD) in in vitro explants, they were irradiated with
gamma rays at doses of 5, 10, 15, 20, 25 and 30 Gy (Gray). After irradiation, shoot and root lengths were
measured on the 60" day of regeneration and EMD was determined as 20 Gy. After the determination of EMD
were irradiated with 20 Gy. In vitro subcultures continued until the M1V, period and observations were taken
during this period. In the height and flowers of the plants; different flower structures, flowering time,
differentiation according to plant height, number of flowers per plant and differentiation of ray flowers were
observed. In ray flowers, color changes are determined as shades of pink and yellow. While the mutation
frequency was 1.1%, the rate of selected positive mutants was calculated as 0.9%.

Keywords: Breeding, Mutation, Chrysanthemum
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1. Giris

Ulkemizde siis bitkileri alanindaki 1slah ¢alismalarinda son yillarda belirli gelismeler elde
edilmistir ve bu calismalarin ¢ogunlugu kamu arastirma enstitiileri ve iiniversitelerde
yiriitiilmektedir. Ancak diinyada bir¢ok iilkede 1slah galigmalar1 arastirma enstitlleri,
iiniversitelere ek olarak, 6zel arastirma merkezlerindeki profesyonel 1slahgilar ve 6zel sektor
tarafindan yapilmaktadir. Ulkemizde de 1slah calismalarma 6zel sektoriin dahil edilmesi ve
yeni teknolojik yaklasimlarin benimsenerek uygulanmasi siis bitkileri sektoriiniin gelecegi
acisindan son derece dnem tagimaktadir (Kazaz ve ark., 2015).

Stis  bitkileri 1slahinda biyoteknolojik yontemlerin kolaylastiric1  6zelliklerinden
faydalanmak amaciyla doku kiiltirii (in vitro) teknikleri dogrudan ya da klasik 1slah
yontemlerinde karsilagilan giicliikleri agmak, 1slah siiresini kisaltmak ve istenilen
karakterlerin sonraki bireylere aktarilmasi konularinda biiyiik yararlar saglamaktadir (Van
Harten, 2002).

Mutasyon 1slahi siis bitkilerinde en ¢ok uygulanan yontemlerden biridir. Bu yontemle
elde edilmis ticari ¢esitler Uluslararast Atom Enerjisi Ajansi kayitlarinda 66 cinse aittir.
Japonya, ABD, Hollanda, Hindistan, Cin, Brezilya, Almanya, Rusya, Macaristan, Tayland,
Polonya, Fransa ve Belgika bu cesitlerin bulundugu iilkelerdir. En ¢ok mutant ticari ¢esit;
kasimpati (289), giil (86) ve begonya (25) cinslerinde bulunmaktadir (IAEA, 2023). Bu arada
iizerinde ¢alisilmig ancak farkli nedenlerle mutant ¢esit veri tabanina kayit edilmemis mutant
cesitleri de goz ardi1 etmemek gerekir. (Cizelge 1).

Mutasyon 1slahi ile kesme cigeklerde; renk, doku ve dayaniklilik gibi 6zellikleri
gelistirmek ve erken ¢igeklenmeyi saglamak amaclanir. Yaprakli siis bitkilerinde yapraklarin
renk ve sekillerinde, yaprak boyutu ve bitkinin gelisme kuvvetinde farklilik yaratmak ve
tiiketici taleplerine hitap edecek bitkilerin olusumunu tesvik etmek iizere mutasyon islahi
teknikleri kullanilir. Siis bitkilerinde mutasyon 1slahi ile ¢esitlerin yaprak rengi ve
morfolojisi, cicek rengi, cicek tipi, bitki formu, bodurluk, erken ciceklenme, nematoda
dayanim, giines toleransi ve ¢icekli kalma siiresi gibi 6zellikleri gelistirilmistir (Haspolat ve
ark., 2011; 2014).

Bitkilerde mutajenik uygulamalar igin tim bitki, tohumlar, celikler, yumrular, kormlar,
soganlar, stolonlar, polenler, in vitro kiiltire alinmis hiicreler ve dokular gibi bitki
materyalleri kullanilabilir. Calisilacak kontrol ¢esidine ait bir veri yoksa mutlaka Etkili
Mutasyon Dozunun (EMD) &n denemelerle belirlenmesi énerilmektedir. Mutasyon ve in
vitro kultir teknikleri kullanilarak siis bitkilerinde diger karakterlerle oynamadan ¢igek rengi
ve ¢igek biiylikligii gibi karakterler ¢ok kolaylikla degistirilebilmektedir. Vegetatif Uretilen
bitkilerde ve dominant karakterlerde bu islem daha kolay olarak yapilabilmektedir (Haspolat
ve ark., 2011).

Diger adi krizantem olan kasimpati, uluslararasi ¢igcek piyasasinda giilden sonra dnemli
bir kesme gicektir. Bitki boyu 30-60 cm arasinda degisebilen otsu bir kisa giin bitkisidir.
Vegetatif olarak ¢ogaltilan kasimpati, Asteraceae familyasina bagli bir cinstir ve bu
familyadaki bireylerde goriilen gii¢lii kendine uyusmazlik 6zelligi gosterir (Palai and Rout,
2011).

Diinya iizerinde Asya ve Kuzey Dogu Avrupa’da yayilis gdsteren bir bitki tiiriidiir. M.O.
15. yiizyilda Cin’de kiiltiire alinmaya baslanmistir. Bat1 diinyas1 kasimpati ile 17. yiizyilda
tanismistir, botanik bilimci Karl Linnaeus, Latincede altin anlamima gelen “Chrysos” ve



cicek anlamma gelen “Anthemon” kelimelerini birlestirerek bitkiye “Chrysanthemum”
ismini vermistir. Ulkemizde de bu yiizyildan itibaren yetistirilmesi yaygmlik kazanmistir
(Merdan, 2015).

Kasimpati1 soguga dayanikli bitki olarak acikta yetistirildigi gibi sera kosullarinda da
rahatlikla yetistirilmektedir. Soguklarin baslamasi ile agikta yetistirilen diger ¢igeklerin
olmadig1 donemlerde goz alici renk ve formlartyla dikkat ¢ekerler. Bunlara ilaveten bircok
degisik renk, sekil ve yapida ¢igeklerinin bulunmasi, giizel goriinim ve vazoda uzun siire
dayanma 6zellikleri nedeniyle de 6nem tagimaktadir (Hashemi, 1992).

Kesme cicek olarak; Antalya, Aydin, [stanbul, Izmir, Yalova ve Mersin illerinde
yetistirilmektedir. Kasimpati tretimi 2019 yilinda: 47.677.050 adet (2018 yilina gore
degisim % 0,2) iken 2020 yilinda: 75.882.525 adet ile 2019 yilina gore % 58,5 oraninda
degisim gostermistir. Izmir’de, 507,71 da alanda, 39.342.300 adet kesme cicek kasimpat1
tiretilmektedir. Izmir, kasimpati {iretiminde Tiirkiye’de alan bakimindan % 70’lik oranla 1.
sirada yer almaktadir (Haspolat ve ark., 2021).

Uluslararas1 Yeni Bitki Cesitlerinin Korunmasi Birligi (UPOV)’nde kayithi kasimpati
cesidi sayis1 22.478 adettir. Fransa’da 6.451, Hollanda’da 5.890, Polonya’da 4.258,
Japonya’da 4.132 adet kasimpat1 ¢esidi kayitlara girmistir. Ingiltere Ulusal Kasimpat1 Grubu
6.000°den fazla cesidin varligim belirtmektedir. Kasimpatilara ait ¢esit sayist her yil yeni
cesitlerin eklenmesi nedeniyle degismektedir. Kayitlara ge¢mis olan cesit sayilari, 2017-
2020 yillarinda 358 adet olarak belirtilmistir. Son 10 yilda 4367 adet ¢esit tescil ettirilmistir
(UPOV, 2022).

Kasimpati 1slah programlarinin olusturulmak istenen ceside bagl olarak ¢esitli 1slah
hedefleri vardir. Gegmis yillarda arastiricilar ¢igek rengi, bliytikliigii, bigimi, yesil kisminin
dokusu ve ¢igeklenme zamani gibi 6zellikleri, 1slah hedefleri agisindan onemli olarak
belirlemislerdir. Bunlara ek olarak diisiik sicakliklara dayaniklilik, yiiksek sicakliga tolerans,
uzun ¢igeklenme stiresi, zararhlara direng, donma toleransi, bodur tiplerin eldesi ve koku
gibi Ozellikler de eklenmistir. Hem bahge hem de sera (kesme ve saksili) tiplerinin kalic1
olmasi i¢in govdelerinin gii¢lii olmas1 gerekir. Solmaya karsi direng de antosiyanin igeren
renk gruplarinda (kirmizi, bronz, mor, lavanta) istenen bir 6zelliktir. Beyaz veya krem rengi
ciceklerde ise rengin koyulasmamasi segim icin gerekli bir o6zelliktir (Crook, 1942;
Anderson, 2007).

Ulkemizde kesme ¢igekler, ic mekan siis bitkileri ve ¢icek soganlari faaliyet
alanlarinda {iretim materyaline yonelik olarak her yil milyonlarca dolar islah¢i hakk:
(royalite) 6denmektedir. Uretim materyali masrafinin toplam iiretim masraflar1 icindeki
oraninin yiiksek olmas1 hem iireticilerimizin diinya piyasasindaki rekabet giiciinii azaltmakta
hem de izinsiz c¢ogaltim yontemlerine bagvurarak hukuki ve cezai sorunlarla
karsilagsmalarma neden olmaktadir. (Kazaz ve ark., 2015).



Tablo 1’de Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu (IAEA) mutant ¢esitler veri tabanina
kayitli bazi ticari mutant ¢esitlerin listesi verilmistir.

Tablo 1. Mutant kasimpati gesitleri (IAEA, 2024).

. - Kullanilan bitki Mutant bitkideki
Cesit Adi Ulke Yil Kism Uygulama degisim
Springdawn Radyasyon
'Selena’ Rusya 1976 ¢esidinin koklii Sari ¢igek rengi
L (17,5 Gy)
celikleri
. . T Radyasyon . .
Pink Clinspy' Hollanda 1978 Kokl celik (175 Gy) Sari ¢igek rengi
' , TRT Radyasyon .
Salmon Impala Hollanda 1984 KoklIu celik (175 Gy) Somon rengi gicek
‘Colchi Bahar Hindista  19g5  KkeKligelik  %0,0625 Kolhisin ~ iremit kirmizisi
n cicek rengi
'‘Copper Marconi' Belcika 1985 Kokl gelik Radyasyon Bronz gigek rengi
' . TN Radyasyon .
Salmon Lymon Hollanda 1985 Kokl gelik (17,5 Gy) Somon rengi cicek
Agronomik ve
T . : Gama 1511 botanik
Sijihuang Gin 1989 ) (30 Gy) karakterlerde
degisim
Hindista Kirmiz1 renkli Gama 15111
'Sonali’ n 1990 Ratna ¢esidinin (2% é )S Sar1 ¢igek rengi
kokli celikleri y
Doku kulturt ile Kovu mor renkli
'Royal Wedding' Japonya 1998 - somaklonal y icek
mutasyon ¢e

Bu calismada, mutasyon 1slah1 yontemlerini kullanarak iilkemize ait ilk yerli kasimpat1
cesitlerini gelistirmek amaglanmistir. Kasimpatida mutasyon 1slahi galismalar1 in vitro
kosullarda baglamis mutant bitkilerin dis kosullara aktarilmasi ve ¢iceklenme dénemlerinde
secimlerinin yapilmasiyla yiiriitiilmiistiir.

2. Materyal ve YOontem
2.1. Materyal

Siis bitkileri sektoriiniin ihtiya¢ duydugu 'Bacardi' ¢esitleri kullanilarak bu ¢esitlere gama
1511 uygulamalar1 yapilmistir. 'Bacardi' beyaz ¢igekli sprey bir kesme ¢igek cesididir, tepki
stiresi (karartmadan ¢igceklenmeye kadar gecen siire) 7 haftadir. Yesil gobekli, ¢icek sayisi
fazla olan ve hastaliklara dayanikli bir ¢esittir. 'Bacardi' ye ait in vitro eksplantlara etkili
mutagen dozunu (EMD) belirlemek amaciyla farkli dozlarda i1sinlamalar yapilmistir

2.2. Arastirmaya Ait Ozellikler

Kasimpatida mutasyon i1slah1 yontemiyle cesit gelistirme caligmalar1 Ege Tarmmsal
Arastirma Enstitiisii, Stis Bitkileri Subesi (ETAE); Turkiye Enerji, Nikleer ve Maden
Arastrma Kurumu (TENMAK), Niikleer Enerji Arastrma Enstitiisii; SS. Bademler
Tarmsal Kalkmma Kooperatifi ve Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimii is birligi ile 2016 yilinda baglamistir. Mutasyon 1slahit ¢alismalari, in vitro
eksplantlara gama 1sm1 uygulamalar1 olarak tasarlanmistir. Her bir materyal i¢in etkili
mutagen dozunun belirlenmesinden sonra bitkiler daha genis bir populasyonla hesaplanmis
olan etkili mutagen dozu (EMD) degerlerine gore TENMAK ’ta 1igmlanmistir. EMD 151n
dozlarinda 1sinlanan bitkiler, ETAE’de a¢ik alanlarda, TENMAK ’ta tam kontrollii serada ve



Bademler Tarimsal Kalkinma Kooperatifi’nde 1sitmasiz seralarina yetistirilmistir. Mutant
bitkilerin se¢imi ¢igeklenme donemlerinde yapilarak segilen mutantlarin vegetatif olarak
cogaltimi yapilmistir. Segilen ve ¢ogaltimi yapilabilen mutantlar arasindan c¢esit adaylari
belirlenmistir (Sekil 1-2).
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Sekil 1. Kokli Celiklerde ve In vitro Eksplantlara Uygulanan Isinlama Metodu

Koklii ' \ In vitro EMD 20
celikler \ eksplant

Sekil 2. Koklu Celikler ve In vitro Eksplantlarin Isimlanmasi
3. Sonug ve Oneriler

Isinlamadan sonra bitki gelismesinin 60. giiniinde siirgiin ve kok ol¢limleri yapilarak
EMD 20 Gy olarak belirlenmistir ve eksplantlar, 20 Gy dozundaki gama 1sm ile tekrar
isinlanmistir. Arazi sartlarinda dort yillik zamani alacak islemler doku kiiltiirii teknikleri
kullanilarak bir yilda tamamlanmistir. Doku kiiltiirii laboratuvarlarinda dért donem (M1Va)
in vitro alt kiltiirlere devam edilmistir. Dis kosullara aktarilan bitkilerin ¢igeklenme
donemlerinde goézlemler alinmustir. Bitkilerin boylarinda ve ¢igeklerinde; farkli gicek
yapilari, ¢igeklenme zamani, bitki boyuna gore farklilasma, bitkideki ¢igek sayisi ve ¢icek
farklilagmalar1 gozlemlenmistir. Cigeklerde, beyaz renkten; pembe, somon ve sar1 gibi renk
degisimleri belirlenmistir. Mutasyon frekanst % 1,1 iken seg¢ilen olumlu mutantlarin orani
% 0,9 olarak hesaplanmistir. Se¢imi yapilan tek bitkilerden doku kiiltiirii ve gelikle ile
cogaltma ¢aligmalar1 yapilmistir. Calisma sonucunda 'Bademler Beyazi', 'Ege Meltemt,



'Ozan’' ve 'Kaan' isimli dort kesme ¢icek ¢esidi tescil edilmistir (Cizelge 2). 'Sevim 2023' ve
'‘Bayram 2023' isimli ¢esit adaylar1 i¢in 1slah¢1 hakki bagvurusu yapilmaistir.

Tablo 2. Mutant kasimpati gesitleri

Cesit Ad1
Bademler Beyazi

Ege Meltemi

Ozan

Kaan

Bayram 2023

(Cesit adayn)
Sevim 2023

(Cesit adayn)

Kullanilan bitki
Uygulama
In vitro eksplant
Gama 15m1 (20 Gy)
In vitro eksplant
Gama 15m1 (20 Gy)

In vitro eksplant
Gama 15m1 (20 Gy)

In vitro eksplant
Gama 151m1 (20 Gy)
In vitro eksplant
Gama 15m1 (20 Gy)
In vitro eksplant
Gama 15111 (20 Gy)

Mutant Bitkideki
degisim

Kiguk cicek
Somon rengi gicek
Koyu pembe ¢igek
rengi

Sar1 ¢icek rengi

Sar ¢icek rengi

Pembe cicek rengi ve
katmerli gigek olusumu

Kullanim amaci
Kesme cicek

Kesme cicek

Kesme cicek

Kesme cicek

Dis mekan bitkisi /
Saksi ¢igegi
Kesme cicek /

Dis mekan bitkisi

Ozellikler

Tepki siresi 7 hafta,
cigek sayisi fazla
Tepki siresi 7 hafta,
yazin canli sar1 gigek
rengi

Tepki siresi 6 hafta,
yazin pembe ¢icek
rengi

Tepki suresi 8 hafta,
giiclii bitki yapisi
Tepki siresi 7 hafta,
cok cicekli bitki
Tepki siresi 7 hafta,
cicek sayisi fazla

Ulkemizde 1slah edilmis kasimpat1 ¢esidimiz bulunmadig1 igin bu calisma ile
iilkemizin kasimpati ¢esitleri agisindan iiretim materyali elde etmede diger iilkelere bagimli
olma sorunumuza ¢dziimler aranmustir. Gelistirilmekte olan ilk yerli kasimpati ¢esitlerimizin
ve ¢esit adaylarimizin {ireticiye tanitilmasi amaciyla gesit tanitim giinlerinin yapilmasi

planlanmustir.

Bu c¢alismada mutasyon 1slahi ve in vitro teknikleri kullanilarak iilkemize
kazandirilmasi planlanan yerli ¢esitler ile iilkemize ait yerli ¢esit bulunmamas1 sorunu ele
almmistir. Ayrica iireticilerimiz acisindan bu yerli ¢esitlerimizle uluslararasi sertifika

sistemlerine uygun iretimin gelistirilmesi

saglanmast; siis bitkileri sektoriine 6nemli ekonomik katki saglayacaktir.

‘Bademler i3ey321’

‘Ege Meltemi’

ve yaygmlastirilarak siirdiriilebilirligin
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‘Sevim 2023’ ‘Bayram 2023’
Tesekkiir

Bu calisma 2016-2021 yillar1 arasinda finansal destegi Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Midiirligli (TAGEM) tarafindan saglanarak yiiriitiilmiistiir. Finansal destegi icin
TAGEM’e; teknik destekleri ve 1sinlama hizmetleri igin Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden
Arastrma Kurumu (TENMAK), Niikleer Enerji Arastrma Enstitiisii'ne; yetistiricilik
calismalarinin desteklenmesinde SS. Bademler Tarimsal Kalkinma Kooperatifi’ne, danismanlik
hizmetleri i¢in Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii'ne sonsuz
tesekkiirlerimizi sunariz. Proje ekibimizden Dr. Burak KUNTER ve Dr. Yaprak
KANTOGLU’na projenin her asamasmda tecriibelerini 6zverileri ile paylasarak yanimizda
olduklar1 i¢in ¢ok tesekkiir ederiz.
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