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Ö Z E T

OK k l i k » BİR I i l i l  MONOKROMTK NÖTRONIARIA..؟ 
AKTlVASYONU I le  BET  ̂ SELF-ABSOHBSlYON KATSAYISININ TAYİNİ 

I n ٠in؛*ok k a i m ” (1.2 37  mm) b i r  indium nuraun. n؟” 
b i r i n c i  n ö tro n  re z o n a n s ı b ö lg e s in d e k i monokromatlk n ö tro n- 
l a r l a  a k t lv e  e d i lm i ş t i r .  A k t lv l te n in  e n e r j iy e  g ö r. 

iz l im i?  ve y a r i  g e n i ş l i ğ i  0.2750  eV o la ra k؟ d eğ iş im  e g r l s l 
bu lunm uştur. Deney 1.2729 -  1 .6170  eV e n e r j i  a r a l ığ ın d a

.y a p ı l m ı ş t ı r

ok k a lın »  numunenin b e ta  ı ş ı n l a r ı n a  k a r ş ı  gös» ؟ -
t e ^ l g l  s e l f - a b s o ^ s iy o n u n  a k tlv a sy o n  e ğ r i s i  ü z e r in e 
y a p t ığ ı  e t k i  in ce len m iş ve bu 'y o lla  b e ta  s e lf - a b s o rp s iy o n 

.J٥t s a y ı s ı  1 9 .5  i  5 .9  cm 2/gr o la ra k  bu lunm uştur

A B S T R A C T

A ”v e .  th ic k ” (1.257  mm) Indium f o i l  h a s  been 
a c t iv a te d  by monochrom atic n eu tro n s  In  the  e n e r ,  range 
from 1.2729  -  1 .6170 eV w hich corcesponds to  th e  f l r a t  
raso n an ce  o f Indium . A c t l r a t io n  curve has been p la t te d  
a s  a  fu n c t io n  o f  n eu tro n  e n e r . .  The h a l f  w id th  o f 
a c t i v a t io n  cu ^ re  h as  been found to  be 0.2750 eV.

The In f lu e n c e  o f the  s e l f - a b s o lu t io n  o f  b e ta  ray s 
on th e  a c t iv a t io n  curve has a l s o  been In v e s t ig a te d .  The 
b e ta  s e l f - a b s o r p t io n  c o e f f ic ie n t  o f  Indium h as  been 
detenD lned to  be 1 9 .5  5 .9 cm غ  2/gr.
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؟.. OK KALIN” B İR  INDIUM .UN MONOKROMATİK 

N Ö T R O m R L A  AKTlVASYOmj İL E  BETA SELF 
ABSORBSiYON K A TSA Y ISIN IN  TAYİNİ

H.ATASOY, S.DÖKMEN, Ö .Ö ZBA YLI, ؟ .CANSOY

I .  G İR İŞ

Bu ça lışm ada b i r  indium  numune monokromatlk n ö t r o n la r la  
a k t iv e  e d ilm iş  ve a k t l v l t e n l n  e n e r j iy e  g ö re  d eğ iş im  e g r i s l  
ç i z i l m i ş t i r .  A ktlvasyonda f e i l la m la n  numunenin k a l ı n l ı ğ ı  
a r t t ı k ç a  k e n d is in i  daha  f a z l a  h i s s e t t i r e n  s e l f - a b s o ^ s ly o n d a n  
d o la y ı a k tlv a sy o n  e g r l s ln ln  b a s ık la ş ıp  g e n iş le d iğ i  ve 
s e l f - a b s o ^ s ly o n u n  numunenin k a l ın l ığ ın a  h a s s a s iy e t le  b a g i l  
olduğu g ö s t e r i l m i ş t i r .  Buna dayanarak  .'çok k a l ın ” bl-r 
num inenln ak tlv asy o n u  i l e  b e ta  s e lf - a b s o rp s iy o n  k a t s a y ı s ı  
ta y in  e d i l m i ş t i r .  S e lf -a b so rp s ly o n  k a t s a y ı s ı  İ ç in  bulunan  
d e g e r , G leason .un  v e t t l lg l  am p irik  f o r a ü l le  M .A.Vİgon.un 
h e s a p la d ığ ı  ve ta y in  e t t l g l  d e ğ e r le re  uyduğu g ib i ,  h a ta  
s ı n ı r l a r ı  İ ç in d e  ev v e lce  h esap la d ığ ım ız  ve S e r e n 'in  bulduğu 
d e ğ e r le r e  u y m ak tad ır.

I I .  DENEYSEL AYRINTILAR

Bu ça lışm ada "çok 1 ظ1ئ.ا (257.  i )  b i r  Indium numune, 
دد5هداهل  b i r i n c i  n ö tro n  re z o n a n s ı b ö lg e s in d e k i monokromatlk 

n ö t r o n la r la  a k t iv e  e d i lm i ş t i r .  Deneyde nö tron , kaynağ ı o la ra k  
TR-1 r e a k tö rü , m onoene3؟ e t i k  n ö tro n la r  İ ç in  de k r i s t a l l i  
n ö tro n  sp e k tro m e tre s l ( l ) J n i l l a n ı lm ı ş t l r .  M onoeneraetik  
n ö t r o n la r  İ ç in  sp e k tro m e tren in  berilyum  k r i s t a l i n i n  B e d l )  
düzlem i t a i l l a n ı l m ı ş t ı r .  Spektrom etrede m onoener^etlk  n ö tro n -  
l a r m  e ld e  e d ilm e s i Bragg kanununa d a y a n ır .  N ö tro n la ra  r e f a -  
k a t  eden De B ro g lle  d a lg a  bo^i ( e n e ^ iy e  b a ğ l ı  o la ra k )

ر٦ ٠  u • V\ 0 . 286»

اً ه ف ء ?
1 1 . i f a d e  e d i l i r .  Burada E(eY) ١ ٩  d a lg a  boyu^A. c insim den
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v e r i l m i ş t i r .  B i r  ٥ö t r ٠n dem eti k r i s t a l  ü z e r in e  düşecek  c lu r s a  
to n la rd a n  Bragg ş a r t ı n ı  s a ğ la y a n la r ın

ه ع س ا2س و ٠ل
denklem i g e re ğ in c e  k o h e ren t yansım a y a p a c a k la r ı  b i l in m e k te d ir ,  
to ra d a  n  yansım a m e r te b e s i , d k r i s t a l  d ü z le m le r i a r a s ın d a k i  
u z a k l ık ,  (h k l)  k r i s t a l i n  y a n s ı t ı c ı  d ü z le m le r in in  M il le r  i n d i s -  
l e r i  ve و da k r i s t e l  düzlem i i l e  n ö tro n  dem eti a r a s ın d a k i  
a ş ı d ı r  (Bragg a ş ı s ı ) ,  to ra d a  görüldüğü g i b i ,  a ş ı s ı  d e g l ş t i r i -  
l e r e k  i s t e n i l e n  e n e r j id e  n ö tro n  e ld e  etmek mümkündür.

S pek trom etre  n I؛؛ n ٠in  b i r i n c i  'nö tron  rezo n an sı, b ö lg e -  
s in d e k i  i s t e n i l e n  e n e r j i le r d e n  b i r i  İ ş in 'a y a r la n m ış  numune 
sp ek tram etrey e  konarak  4 s a a t  sü re  i l e  ı ş ı n l a n m ış t ı r .  Burada

م116ء٠ ب٠ل س ئ٠ه ل ء ه

reak s iy o n u  m eg an a  g e lm ek ted ir . Bu 4 ' s a a t l i k  sü red e  numune 
d o ^ a  a k t i v l  te s  in in  % 95, 4 ünü kazanm ا ak tad ır. Numune ı ş ı n l a -  
n irk e n  ü z e r in e  düşen  n ö t r o n la r ın  toplam  a k ı ş ı  BF3 o r a n t l i ı  
s a y ı c ı s ı  ç a l ı ş t ı r ı l a r a k  okunm uştur. İş ın la m a  b i t t i ğ i  an , d ik ey  
b a ş la n g ıc ı  olmak ü ze re  5 -  8 , 9 -  19 , 2٠ -  50, 5 1 - 4 1 .  i n c i  
d a k ik a la r  a r a s ın d a k i  b e ta  s a y ım la r ı  b i r M. tüpü i» ى  l e  a l ın m ış  
ve doyma a k t l v l t e l e r i  h e s a p la n m ış t ı r .  Deney 1.2729 -  1 .6554 
eV a r a s ın d a k i  e n e r j i l e r  İ ş in  y a p ılm ış  ve h e r  e n e r j i  n o k ta s ı  
İ ş i n  5 . e r  d e fa  te k r a r la n m ış t ı r .

I I I .  SONUÇIlAS VE A İ L Î Z

1 15 in  m onokromatik n ö t r o n la r la  4 s a a t  ı ş ın la n d ık ta n  
so n ra  meydana g e le n  a k t l v l t e ( 2 )

ء ٠٠( ل،لل؛“’م ء1ا ي ت ة '*ء١-هءق
ş e k l in d e d i r  k i ,  fon n ü ld e  ٤٠ i l e  ٤٥ s ı r a y l a  G.M. ve BF3 s a y ı c ı l a r ı -  
n m  v e r im i, s Indium numunenin yüzölçümü ve ٠٠ da numune ü z e r in e  
d ik  o la ra k  düşen  n ö tra n  a k ı ş ı d ı r ,  to ra d a ٠ءلا١ع ٠١٠ } ٠  €T١ ş e k lin d e



b o y u tsu z  b i r  büyüklük o la ra k  t a r i f  e d i l m i ş t i r ,  ve N cm2'd e k i  
h e d e f ؟  e k l id e k  s a y ı s ı n ı ,  s e n e r j i s in d e k i  D o p p ler
g e n iş le m iş  (n ,Y ) re a k s iy o n  t e s i r  k e s i t i n i  g ö s te im e k te d lr .
M f o r a ü le  ۴.L  ş e k l in d e  g i n a i ş t i r .  L numunenin t e l ı n l ı g ı ,
۴ de b e ta  s e l f - a b s o r p s ly o n  k a t s a y ı s ı d ı r .

Sözü e d i le n ؟.'  ok k a l ın "  dey im i a k t l v l t e  form ülünde 
I t .y l  kapsayan  ü s t e l  te r im , İ . l n  y an ın d a  Ibm al e d i l e b i l d i ğ i  
zaman k u l la n ı lm a k ta d ı r  ve bu k a l ın lık ta ,n u m u n e n in  ü z e r in e  
dü şen  n ö tro n  a k ı ş ı ,  back٠٠ound s e v iy e s in e  d ü şm ek ted ir. 
E v v e lce  y a p ı la n ؟  a l ı ş m a l a r l a (2) k a r ş ı l a ş t ı r ı l d ı ğ ı n d a  bu 
k a l ı n l ı k t a k i  s e lf - a b s o rp s iy o n u n  a k t l v l t e  e ğ r i s in e  y a p t ı ğ ı  
e t k in in  ( e ğ r in in  t e s ık la ş ıp :  g e n iş le m e s i)  en f a z la  o lm ası 
b e k le n i r .  K a im l ik  bu an lam dak i b i r  f i z i k s e l  k a l ı n l ı k t ı r .
(1 ) n u m a ra lı fo ra ü ld e

٠ءأا١ب 4  H [ ٢ } I
y a z ı l ı r s a e ء  n e r ly ق  e  b a g l i  o la ra k  a k t l v l t e  A ( E ) * .  f (E )  
Ş e k lin e  g e l i r , ؟''  ok t e l i n "  b i r  numune ! ؟ in  -  k l  bu k a i m l i k  
n ö t r o n la r  l ؟ ln  sonsuz k a i m l i k  d em ek tir  -

ب ٦د ء ءاي١أ
d l r . ة١  ب ؟  E e n e r j i s in d e k i  m akroskoplk  toplam  t e s i r  
k e s i t i d i r .  K a lin  numune y a k l a ş ı k l ı ğ ı  i l e  ^ ( E ) 'n l n  
k a l ı n l ı k t a n  b ağ ım sız  olduğu g ö rü lm e k te d ir ج٠٢ .  (E) D opp ler 
g e n iş le m iş  t ^ l a m  ta ٤l r  k e s i t i ، ?  ٩ ( x , t )  D opp ler e n t e g r a l i  
olmak ü z e re  6 ه٣  (E > ! t  ) ' d ı r .  Buna g ö re  1 ' l n c l  e n e r j i
l ؟ in  a k t l v l t e

Aİ ( E ) :  2 ) ب  )

olarak bulunur. FonnUldekl b s " 4 ı  d lr  ve n cm3'deki
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çek ird ek  s a y ı s ı d ı r .  (2) num aralı denklem deki b ve ۶ i f a d e -

D eneysel a k t l v l t e l e r  y a n i A٤(E )٠l e r  n . r a a l l z e  
e d i lm iş t i r .  Ajj(E) n o n o allze  a k t l v l t e l e r  .lm ak tizere n . r a a -  
llz a sy o n

şe k lin d e  y a p ı lm ış t ı r .  Burada E٠* 1 .5 5 7 . ٠v ٠٥٠ 144425 
240 dak. say ım d ır. Fom ülde A٤(E) ./ ٥i(E )  b irim  say ım lara  
tek ab ü l eden a k t l v l t e l e r d i r .  Ayni e n e r d i -n .k ta s i  İ ş in  
I s t e t l s t l k  f a r k l ı l ı k l a r  d ış ın d a , ay n i . İ m a l ıd ı r .  Bu yüzden 
b i r b i r l e r in e  gö re  şok f a r k l ı l ı k l a r  g ö s te re n  A^(E) /  C٤(E)
1 e r  h e sa p la ra  konulm am ıştır. N o raa llze  e d i le n  a k t l v l t e l e r  

١١ل  fo n k s iy o n la ra  i l e  b i r l i k t e  (2) num aralı fo ra ü ld e  y e r in e  
kOnarak b ve ب p a ra m e tre le r i  en Miçük t e r e l e r  metoduna 
göre h e s a p la n m ış t ır .  Bulunan b param etresinden  de s e l f - a b s o ^ -  
s iy o n  t e t s a y i s i  (h a ta  h e sa b i i l e  b i r l i k t e )

f  19 .5 i ء   5 .9  0 .2 /g r .

p ب a ram e tra s i İ ç in  de (h a ta  h e sa b i i l e  b i r l i k t e )

٠ ء 722.5 لج 55.9  n ö t /s e c .  

e ld e  e d i lm iş t i r .  Bulunan bu p a ram e tre le r  t e l l a m l a r a k  
te o r ik  a k t l v l t e l e r  hesaplanm ış ( f e b lo - l ) ,  A .  A(E) g r a f lg l  
ç iz i lm iş  (Ç ek il-1 )  ve ü zerinde  deneysel n o k ta la r  İ ş a r a t -  
le n m lş t l r .  Buna göre A .  A(E) .g r i s i n i n  y a r i  g e n l ş l lg l

l e r l  ta y in  ed ilm esi gereken  i k i  p a ram e tred ir .

0 .2 7 5 . eV o la ra k  bulunm uştur.
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N ö tro n  . r t a l a m a  b ç ta  ، H esap lanan  b e ta
E n e r j i s i  (cV) s a y ım la n  (opm) s a y ım la n  (epm)

1 .2 7 2 9 211 ± 12 214
1 .3162 281 i  19 302
1 .3 5 7 . 393 د 21 421
1 .4145 605 د 35 583
1 .4549 621 غ 25 617
1 .4971 554 لج 23 584
1 .5525 487 i  8 429
1.5755 351 غ 11 357
1.5931 3 ء 20 .3 309
1 .6 1 7 . 220 ي 18 255

IV . TARTIŞMA

E c e l c e  y a p ı la n  ç a l ış m a la r ( 2  )da gözönüne a l ın d ığ ın d a  
s e l f .a b s o r p s iy o n  a r t t ı k ç a  a k t l v i t e  e ğ r i s i n i n  b a s ık la ş ıp  
g e n i ş l e d i ğ i  g ö rü lm e k te d ir .  111 m ik ro n lu k  t e l i n l i k l a  y a p ı la n  
bu ça lışm ad a  y a r i  g e n i ş l i k  0 .2475  eV o la r a k  b u lu n m u ştu r. 
K a l ı n l ı ğ ın  111 m ikrona göra  11 k a t  a r tm a s ı ,  a k t i v l t e  e ğ r i s i n i n  
y a r i  g e n i ş l iğ in d e  büyük b i r  f a r k l ı l ı k  meydana g e t l r a e d i g l  
r e  s e l f - a b s o rp s iy o n u n  a k t l r i t e  e ğ r i s in e  y a p a b i le c e ğ i  e t k in in  
maksimumunu y a p t ı ğ ı  g ö rü lm e k te d ir .

Daha e c e l c e  yapılman a ra ş t ırm a d a  u  se ؛ ^ a b s o r p s ly o n  
k a t s a y ı s ı  U د 4 24 :  c m ^ g r  o la ra k  bulunm uşfeı(2 ؛١ ؛ §im di 
b u lu n an  1 9٠3: ١ل  t 3 .9  cm 2 /g r٠l ı k  d e g e r  V ig٠n ٠u n (5 ) , 
٠l e a s o n ٠u n (4 )  v e r d iğ i  a m p ir ik  b a ğ ı n t ıy ı  k u l la n a ra k  bu ldugu  
2 2 .3 ١٤ ء   c n ^ / g r . l ı k  d e g e r  i l e  y in e  V igon .un  ta y in  e t t i g i ^
۴ :  2 9 .4 ة  آ اا ث 1^5 0٠2/لآا  d e ğ e r  V؛  S e r e n . in ( 5 ) م ء 17   cm 2/gr 
i l k  d e ğ e r l e r i  a r a s ın d a  b u lu n m a k ta d ır .
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N٥،r٠n Enerjili (٠٧٠

5 e k il_ l_  Indium'un birinci n ö tr .n  rezonansı b ö lg e s in e  . beta 
aktivitesinin nötronun enerjsine bağlı olarak d e ğ im i.
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