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L4-18 Nisan 1975 tarihlerinde Ka-=lsruhe'’de yapilan "Kaliformiyum-
252'nin Egitin ve A-astirrmada Kullanilnasa™ adli seminerde, taktim
edilen ve tartxg-=lar konular: lig ana grupta toplamak nmiimkiindiire.Bunlar,
"Cf-252'nin dzellik’eri ve kullaniinas.", "Dozimetri ve Radyasyondan
Korunma", ve "Radyacsyonun Biyolojik Etctileri ve T.ptaki Tatbikatlari®
olarak s:zralanabilir,

Seminer, seki’ olarsk, mavzubahis konulara igine alan derslerle
baglatilmigtir. Der:lorin sonunda "Biciiedical" ve "Fiziksel" program-
laran tartaisaildigil iki panel toplantis. tertiplenmistir. Seminer Cf-252
nin kullanilmalarz=.- ihtiva eden g¢alisuna raporlarinan taktimi ile devanm
etmistir. Semineria sonunda, yuvarlak masa toplantisi seklinde,teblip
edilen galasma rapo:rlari ve yapilabile:zek galismalar itizerinde miinakasa
edilmistir,

Seminere Avus%urya, Belgika, Kostarika, Rusya, Misir, Fransa,
Bata Almanya, Iran, Irar, Israil, I-alya, Japonya, Meksika, Giiney
Afrika, Isvigre, Uriguay, Ingiiterc, Azerikn, Gara, Macaristan,Hindistan,
Viyetnam ve Tiirkiyz den olmak iizerc otuz altia ilim adama katilmistar,

Seminerin izl:nmesi, Cf-252'nin Arastirma laboratuvarlarimizda
bulundurulmasi hali:de, ki:llanilma sahalariz,; yapilabilecek temel aras-
tirmalar ve muafa=2.: hak”andaki fikrin olusununu temin etmigstir.Cf-252
nin mevcudiyeti bi» arasgtirma lsbezatuvarainin arastirma ve uygulama
ufkunun genislemesi bakim:rdan dnem arzedero

Seminerin iz rnmesi, ayrica bu gibi toplantilarain mahiyeti,su-
nulan gal:isinalar:n rubtevasyi ve sunulus seltlinin anlagilmasi bakaiman-
dan da bliylik Onem tgir. Binde g§6y’z2 bir filtir olusmugsturki, aragtirma
laboratuvarlaramizda yapilian ¢alismalarsin pek cofu hacim ve orjinal-
lik yoniinden semipe:de surnulan g¢al»smelarin ayarinda ve listiindedir.Bu
sebeple, arast:zriciiosimizan bu giti toplantilara, baglangigta teblip-
siz olsa dahi, katiimaga zorlanmalzri, arastiraic: ve arastirma labora-
tuvarlaraimzzin gelesefi bakimindar gok faydaiidair,

SEMINERIN KAPSAMI :

Seminer 14,4.1975 Pazartesi giini{, kayz% ve agilaistan sonra,
"Kaliformiyum-252"nin 6zellilkleri ve Kullanilmasi" konusuyla ilgildi
derslerle baslatilm:xstir, Dersler, Dr.HoWerle (Bata Almanya),Dr.H.Braun
(Bati Almanya) ve I'., G.J.Lu:z (Bati Almanya) tarafindan verilmis ve
detayda agsapida belirtilen konular islenmistir,

- Kalifermiyuwn-252; fisyon ndtronlarinan enerji spektrumu,

- Kaliformiyun~252 notrznlaranin gegitli maddeler igin tesir
kesitlerinin incelenmesi, 0Olgiilmiis ve hesaplanmis tesir kesit
deferlerinin tartisilm=sie

- Aktivasyon sAnalizlerinde Kalifermiyum-252 kullanmanin avantaj
ve dezavantojlari, kayuagsa fiyata; yuri omrii, tasinabilirligi
siltlenesl; rdtrcn negir hizinan szbitligi, dzellikleri ele
alinarak ir-elenmesi.

- Kaliformiyw:i-252 kullanilmasiyle yapilabilecek aktivasyon ana=-
lizieri ve u analizlerin eundiistri proplemlerine uygulanmasa,

- Akas halircd ki savrlarda aktivasyon analizi yapmak igin optimum



akis hizi tayini, akigskan ig¢inde farkla yirmi elemant igin
sayma hassasiyetinin incelennmesi.,

Ham yag i¢inde Vanadyum tayininin endiistriyel uygulama &rnei
olarak incelenmesi.

Kaliformiyum~252'nin notron radyografisinde kullanilmasa.
Kaliformiyum«252 kaynapainin, hotron termalizasyonu ndtron
dilligyonunun incelenmesinde ndtron kaynagi olarak kullanil-
masi,

Kaliformiyum-252'nin termal hdtron kaynagi olarak kullanilma
sartlaranin incelenmesi,

Seninere "Dozimetri ve “adyasyondan Korunma'" konulu derslerle
devam edilmistir, Dersler Dr.R.Colvett (Amerika), Dr,E,Piesch(Bata
Almanya) ve Dr,.¥,Madhvanath {Hindistan) tarafindan verilmis ve detayds

asagyda

belirtilen konular islenmigtir,

Dozimetrinin yeri ve ehemmiyeti,

Radyasyon kaynaklari, radyasyon alany ve radyasyon tesirleg-
meleri ybniinden Qozimetri'nin tanim ve tanatilmasa,

Dogimetri tatbikinde, uygun hallerin mukayese unsurlari, he-
saplanalarin uygulanmasi ve 6l¢ii aletlerinin kullanilmasa
yonlerinin ele alinmasiyle, dozimetri tekniklerinin incelen-~
mesi.

1y4 hesaplanabilir durumlarda; genis doku kiitlesinde ndtron
dozu, iyi hesaplanamayan durunlarda, gama, beta ve nétron
dozu, hesaplama yapilmasa imkansiz olan durumlarda; kesynak
zarhlamasinda radyasyon igg¢isinin hakiki dozu, durumlarln;n
ele alihmasiyla Baliformiyum-252'nin fonksiyonel dozimetrisi-
nin ineelenmesi.

Kaliformiyum-252'nin serbest ortamda meydana getirdizi radyas-
yon alani, radyasyon kerma'si ve radyasyon soprulma dozu'nun,
dog 61qme1erinde esas alainan doz esdeperi cinsinden incelenme-
5%,

Iyonizabyon odalarinin; Aktivasyon, egik enmerji iz ve albedo
ndtron dedektsrleri ile doz dl¢meleri yodniinden kargsilagtaraile
masy ve dedektor kalibrasyon tekniklerinin miinakasasi.

Dilsiik emisyonlu Kaliformiyum-252 kaynaklarainin meydana getire
di#i radyasyon alani ve personel dozimetri Glg¢gmeleri,
Radyasyon dozunun Sl¢me teknifine esas olan fiziki anlami,
dozimetri ol¢melerinde kullanilan cihazlarain fonksiyonlara,
kasmi sayamla doz hakkinda malumat edinme tekniZi ve yapam
nilhendisliji ydniinden, doz Slger aletlerin anatomisi,

Doz Ole¢éer sistemlerin se¢iminde g6z oniinde bulundurulacak
hususlar,

x4 santim aktif uzunluga havi Kaliformiyum-252'nin bir fantom
d{¢inde meydana getirdipi dozun, ndtron fluence ve ndtron sog-
rulma dozu cinsinden hesap ve deneyle incelenmesi,
Kaliformiyum-252'nin kanserin radyasyon tedavisi, endiistri
tatbikati, radyegrafi ve radyobiyolojik arastarmalarda, sak-
iama, tasima ve kullanma esnasinda radyasyondan korunma ted-
birleri,

Kaliformiyum-252'nin meydana getirdigi doz hesap ve Slgmeleri~
nin, Kobalt-60 ve Radyum-226 nin benzer durumlarda meydana
getirdipgl dozlarla mukayese edilnmesi,



Seminerin ders programi sonunda da '""Radyasyonun biyolojik tesgire
lerd{ ve tibbi uygulamalar" konulu dersler verilmistir, Dersler,Dr,E,J,Hall
(Anerika) ve Dr,C,H, Paine (ingiltere) tarafindan verilmis ve detayda
agagidaki konular islenmistir,

= Kaliformiyum-252 kaynaginin relatif biyolojik tesirlilipginin
tarifi ve kaynagain gama ve notron karisimi kaynagiy oldugu dikka-
te alinarak relatif biyolojik tesirliligin denel ve teorik ola=-
rak incelenmesi,

- Tapta, interstitial ve intracavitary uygulamalarda Kaliformiyum-
252 kaynapgainan, Radyum kaynaganin yerine kullanilmasa,

= Radyun yerine Kaliformiyum-252 kaynagainain kullanilmasinda,yal-
niz gama enisyonu yerine gama ve notron karaisaim emisyonundan
dolayas "Okjizen arttirma orani " (Oxygen enhancement ratio,
0,E«R,) degerinin kiigiilmesi hususunun temel avantaj olarak ele
alinmasi ve (0.E.R,)degerlerinin genis bir bdlge i¢in (10 rad/
gaat ila bir kag¢ yiiz rac,’saat’? denel olarak incelenmesi,

=« faliformiyum-252'nin radiotherapy de uygulanmasinda (O,E.R,)'nin
4oz hizaiyla artmasi 6zellipginin temin ettii genisligin ince-~
lenmesti,

~ Kii¢iik radyasyon kaynaklarinin bir habis tiimtriin yakinina veya
i¢ine yerlestirerek yapilan radiotherapy olarak tarif edilen
Braohtherapy'nin harici radiotherapy, cerrahi veya ilagla teda-~
vi uygulamalari yaninda kanser,tedavisindeki veri ve ehemmiyeti,

-~ Kanser tedavisinde Kaliformiyum-252°'nin Radyum -226 ve Iridyum-
192'nin yerine kullanilmass.

- Kaliformiyum-252'nin kanser tedavisinde kullanilmasinda radyas=
yondan korunma tedbirleri.

- Hagtaya uyutarak, kanser tiinorii boyunca yerlestirilen ince plas-
tik tiiplere, hastanin uyanik oldupu zamanlarda Kaliformiyum-252
ignelerinin yerlegtirilmesi geklinde olan yakin tedavi tekni-
8inin incelennesi,

Mevzubahis dersleri takiben Dr.E.J,Hall tarafindan idare edilen
ve Dr R,Colvett, Dr,U,Madhvunath ve Dr.C.H.Faine’'nin kataildi@i ve
Biomedical programlaran tartisildigy ve Dr.G.Lutz tarafindan idare edi-
len ve Dr.H,llerle, Dr.H.Braun ve Dr.V/,Biemann'nin katildifs ve fiziksed
progranlaran tartisildapi iki panel tertiplenmigstir, Panellerde, ders-
lerde islenen konular Yzerinde tartisilmistair,

Seminer "Kaliformiyum-252 nin kullanilmasiyle ejitim ve aragtairma
programlari'" adi altainda arastirma raporlaranin taktimi seklinde devam
etmigtir. Teblig edilen galismalaran isim ve mahiyeti agapgada verildigi
gekildedir,

Use of Cf-252 Sources in teaching and research
G,Venkataraman, U,Madhvanath (Bhabhan Atomic Res,.Centre
Tromboy Bombay-400 085, India)

Detayda; Radyasyondan korunma konulu lisans iistli ezitimde hem

daboratuvar deneylerinde hemde kisa vadeli arastarmalarda C£-252'nin
kullanilnasa verilmistir,



Developing a Didactic Programme Based on a Prototype Californiume
252 After loading Cell (ALC) of the I.A.E.A,

B,W.Garbrah, G,K.Tetteh (Kwabenya Nucl Centre Ghana Atomic Energy
Comm, P.0.Box 80 Legon/Accra Ghana)

Detayda; Nstron doz Sl¢melerinde, reaktdr personelinin epgitiminde
ndtron ve reaktor fizigi deney ve kisa vadeli aragtirmalarainda aktivas-
yon analizlerinde Kaliformiyum-252 kaynaginin kullanilmasi verilmigtir,

Progress Report on the Cf-252 Neutron Souree loan Program in
National Institule of Radiological Sciences.

O.Matsuoka, Y,Noda, T.Inada (Natl.Inst.of Radiological Sicences,
Anagowa, Chiba,JAPAN,)

Detayda; "Kaliformiyum-252 kaynagainin Endiistriyel ve tabbi tatbi-
katlara ve kaynagin radyasyonundan korunma" mevzulu kurs ve veteriner
radyobiyolojisi ile ilgili derslerin mahiyeti verilmigtir, Ayraca rad-
yasyondan korunma, kaynagin endUstriyel uygulamalara (nem Slgmeleri,
aktivasyon analizleri, radyografi ¢aligmalari) ve temel aragtirmalar
ineelenmigstir.

Research and experimental Work in progress at Groote Schuur
Hospital and the University of Cape Town Uaing Cf-252 Sources.

PeLM. Le Roux (Dept.of.Mediecal Physics Groote Schuuy lospital
7925 Observatory, Cape Town South Africa),

Detayda, Cf-252 kaynapa ve T (d,n) reaksiyonundan elde edilen
notron demetinin meydana getirdipi sogirulma dozunun yiliksek LET ve
diigik-LET bilegsenleri, doku egdeferi fantom iginde radyasyon akila-
ranin ol¢lilmesiyle denel olarak incelenmigtir. Ayr;ca Cf-252 kaynagane-
dan elde edilen radyasyonun kaynak civarandaki RBE degisimleri in-
celennistir,

Undergraduate Experiments Using The Neutron Radiataion Fron a
C£-252 Source

J.Rossel, I.Golecki (Institut de Fhysaque, Universite dé
Neuchatel Switzerland)

Detayda 3 ¢~ Curie'lik Cf-252 kaynaganin nesrettigi ndtronlaran
dgelliklerinin incelenmesini esas alan ve lisans egitimi ile {lgili
lic adet deney, "Notronlar tarafindan fairlatilan protonlarain sis odasg
iqindeki izlerinin incelenmesi" "Cf-252'nin bor'lu parafin demir ve

admiyum ile giltlenmesi halinde nétron aki profilinin plastik sinti-
lator kullanalarak incelenmesi' '"notronlar tarafindan farlatilan proe
tonlaran film emiilsyonu igindeki izlerinin incelenmesiyle ndtron
enerji spektrumunun elde edilmesi" verilmistir,

() LET Lineer Enerji Transleri
(¢) RBE Relatif Biyolojik Tesirlilik



Use of Cf-252 in Radiochemastry Course
A.J.Lalanne (Faculty of Chemistry Chair of
Radiochemistry Montevideo - Uruguay)

Detayda, Radyokimya laboratuvaranda ogretim ve aragtirmada Cf~252
nin ndtron kaynagy olarak kullanilmasi dle ilgild deney ve kisa siireld
aragtarnalar, "ndtron ve gama dozu kalibrasyonu", "Nilkkleer reaksiyonlar
ve uranyumun fisyon iirilnlerinin ineelenmesi', "Kisa yari omiirlii radyo=
igotop liretimi", "Gecikmis ve ani gama dedeksiyonu ile aktivasyon ana-~
14zi", "Nem Glgmeleri"” verilmisgtir,

Uses of Cf-252 In Teaching Radioechemistry
HeJ,M.Bowen (Chemistry Department, Reading
University, Berks U.K,)

Detayda 12 ¢« gr.lik C£-252'hin rasdyokinya lisans egitiminde "ndt-
ron aktivasyon anklizleri" "Radyoaktdif pargalanma ve radyoaktif satij-
rasyon" "Ani nStron reaksiyonlari' "Aktif atom kimyasi" arastairmala-
rinda ndtron kaynagi olarak kullanilmasiy verilmigtir,

Educational And Researeh Programme Using
Cf-252 SALC Neutron Source

Cao-Xuan-Chuan (Atomic Physics Department,
Faculty of Sclences Saigon Univedsity)

Detayda, 3 W Curie'lik Cf-252 kaynaginin kullanilmasiyle fisik,
tatbiki flimler ve bdyofizik konularanda efitinm ve arastirma programlary
ve leaynafain depolanmasindaxd Ygellikler verilmistir,

Neutron and Gamma Spectra from Cf-252 Sources

M¢ReIyer P.K,Sarkar, P,P,Chakraborty S,D,Soman
(Health Physics Division,Bhabha Atonic Research Centre
Bombay India)

Detayda, Cf-252'nin ndtronlarainin plastik sintilatorlerde fyirlat-
taklary protonlar yardimi ile ndtron spektrurunun ve yine kaynapan ani
gana ve fisyon liriinlerine ait gama spektrumlaranin elde edilmesi tarti-
93lmyy, ayrica Cf-252'nin egitim kursunda demastrasyon kaynagi olarak
Rullanilmasy verilmistir,

Heliun-jet Transport Technigue Applied to
a Cf-252 Source at the Tenperature of
Liquid Air

K¢H,Hellmuth, S.Hillebrand, P,Suominen
KeValli, J.Xysts (Department of Physies,
Undversity o6f Jyvéskyld, JyvdskylZ, Finland)

Detayda, siva azot sicaklipinda, 2w g lik C£-252 nin fisyon Uriine
lerinin saf Helyum gazy vasitasiyle transferi ve bu teknikle, bir kag
netre mesafe boyunea saniye mertebesinde olan transfer miiddetinin 100
mili saniye mertebesine indirilmesi verilmistir, Fisyon iirinlerinin
direkt radyasyon analizlerinin yapilabilmesinin saglanmasy i¢in metal
levhalar ilizerine, sliratli radyokimya ayrami i¢in sava ig¢ine, kiitle
spektrometrisi i¢in ise direkt iyon kaynaginan ig¢ine transfer teknikleri
verilmistir,



-5~

In-Situ Analysis with Cf-252 Neutron Sources
In Bore Hole Probes and a Manganese Nodule
Exploration System,

W G,Biemann, (Gesellschaft fiir Kernforschung
mbH Laboratorium fir Isotopentechnik Fachbercich
Physik~Maschinenbau, Karlsruhe, Germany)

Detayda Cf-252 ve ayiram giicii yilksek Ge diyodu kullanilmasiyla
geligtirilen, kuyularda ve deniz tabaninda analizlerde kullanilabilen
iki sistem verilmigstir," Bore hole probes" olarak isimlendirilen ve
kuyularda kullanilan sistemin analiz esasanin X-isiny fliirdsans ve
ani gama (n,X) reaksiyonlarina dayandii, "manganese nodule exploration
systen" olarak isimlendirilen sistemin yalniz (nX) reaksiyonlaraindan
istifade ederek deniz tabaninin derinliklerindeki analizlerde kullanile
mas) verilmistir,

NETICE

Seminerin izlenmesi Kaliformiyum-252 kaynaginin ne gibi islerde
kullanildii, saklanmasaindaki sorunlar veg gerck teknik ve gerekse eko-
nomik yonden diger ndtron kaynaklariyle mukayeseeinin anlasilmasina
saflamystar,

Cf-252 nin kaisa yari onilir dez avantajainan yaninda bir notron
kaynagr olarak saizladii laboratuvar imkanlari il® degerlendirildipi
takdirde afirdir, Reaktdr gibi difer bir pahala nStron kaynagi ihtiva
etneyen laboratuvarlarda iyi bir zaman programlanmasi yapildiktan sonra
C£-252 kaynaginin saplanmasa Reaktdr ve notron fizigi, uygulamaly ilin-
ler ve radyo biyolojik arastirma ve uygulamalar bakimindan biiyiik avan-
taj saplar,

Califormiyum-252°'nin Ankara Niikleer Arastirma Merkezinde bulun-
durulmasi halinde revcut'a ilaveten yapalabilecek arastirma ve uygulae-
palar goylece giralanabilir,

= Gana ve X-igaini yananda notronla ilgili radyasyondan korunma
¢alismalara,

- Notron ve Reaktor fizii ile 4lgili olarak, fisyon iriinlerinin
incelenmesi ve hazla fisyon ile ilgili g¢alismalaran baglatile
masie

= Radyoizotop uygulama cgalaismalaranda sabit ve yiiksek notron
emisyonlu kaynak b5zellipinden istifade edilmesi,



