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OZET:

Tirkiye Toryum cevherlerinin fiziksel zenginlegtirme iglem-—
lerinde toryumun siiratli ve rutin analizine ihtlyag¢ oldujundan,
cevher iginde th232 1ie izotopik dengede bulunan ppel2 nin 0,24
MeV'deki pikinin sayimindan yararlanilarak toryum miktar t@yin
ejrisi ¢izilmigtir. Kimyasal yol ile daha UYnceden cevher igindeki
toryum miktari tfyin edilmig oldujundan ayrica standart toryum
bilegiji kullanmilmamigtir.

RESUME :

Au cours des opérations d'enrichessement du thorium par
voie mécanique dans les minerais turcs une méthode rapide et rou-
tinid®re du thorium s'impose. Dans ce but nous avons déveleppé un
dosage radiométrique en nous basant sur le taux de comptage du
ploc (0,24 MeV) du Pb2l2 on équilibre isotopique avec rh232, Lien-
ploie d'un composé standard de thorium n'est plus nécessaire,
étant donné qu'une détermination préalable de la quantité exacte
du thorium dans le minerail par voie chimique a 4té effectuée,

SUMMARY ¢

There i8 a great need for rapid and continous analysis of
thorium during the physical enrichment processes of the turkish
thorium mineralsj consequently a quantitative determination curve
of thorium was drawn by counting the 0,24 MeV gamma ray peak
of Pb212 which 1s in isotopic equilibrium with Th232, The use
of standard thorium component was useless, since quantitative
determination of thorium in the mineral was carried out beforehand
by chemical methods.
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INTRODUCTIOR

Les minerais de thorium rencontrés dans la région d'Bskigehir
(Turquie) montrent par leur réserve la possibilité 4'un traitement
en vue de l'usage nucléaire.

De ce point de vue, les essais préléminaires pour 1'enrichkssemeni
mécanique (table vibrante, flotation...) et magnétique du thoriue dans
les minerais auront lieu au Cemtre de Reocherches Nucléaires de (ekmece.
Au cours de ces recherches le dosage rapide et routinier du thotium
dans les portions des minerais obtenues sera indispensable.

Pour le dosage du thorium on possbde déJh deux méthodes essenti-
elles: chimique et radiométrique.

La méthode chimique exige principalement la séparation du tho-
rium des terres rares, de l'uranium, du titane, du zirconium, du sili-
olum et des phosphates. Dans la méthode radiométrique par contre qui
s'‘effectue sans destruoction du minerail il suffit de compter les radia-
tions provenant de la désintégration naturelle du Th232.

Tout en étant plus rapide et plus simple, le dosage radiométrique
n'est cependant pas aussi précis que la méthode ochimique.

METHODES CHIMIQUES

Les principales méthodes chimiques utilisées pour le dosage du
thorium sont les méthodes gravimétriques, volumétriques, colorimétrique:
et électrométriques.

Quelle que soit la méthode appliquée, le minerai doit 8tre pul-
vérisé aussi fin que possible (généralement au-dessous de 200 mesh).
Apr¥s quoi, selon la méthode ochoisie, 1l'échantillon du mineral doit
subir une attaque par 32804, HZSO‘rHP ou une désagrégation par NaOH
Nansok, KHF ou Naaoz.

Les principales méthodes gravimétriques pour le dosage du thorium
peuvent 8tre classées de la fagon suivante:

a) Méthode phosphate~héxamine~peroxyde; (1)
b) " hydroxyde~fluorure-peroxyde; (2)
o) " fluorure-héxamine-oxalate; (3)
a) " iodate-oxalate, (4)



Pour le dosage spéotrophotométrique on emploie le "thoron" ou
le "thorin® (5) ou "“arsénazo" (6).

Pour notre minerai nuos avons appliqué la méthode de 1' "iodate-
oxalate". La teneur en thorium ainsi trouvée dans le minerai est de
0,833 % ThO,e Les maocro-éléments contenus dansg ledit mineral sont
indiqués au tableau 1.

METHODE RADIOMETRIQUE
Rzincing de la NMeihodai

La désintégration naturelle du thorium fournit deux voies
pour son dosage:

-ocomptage de l'activité ¢ du Th

n'existe point;
-comptage de l'activité ,~d'un radioisotope en équilibre avec

Quelle gue soit la voie utilisée il faut que la temeur en Th
soit déterminée préalablement par une méthode chimique,

228, au cas ohu l'uranium naturel

11 existe entre les teneurs en thorium et les taux de comptage
de la radioactivité d'un radioisotope en équilibre isotopique un rap-
port lindaire., Une fois ce rapport établi, on peut déterminer la radio-
activité d'une quantité donnée du minerai et rapporter le résultat sur
le graphique pour trouver la quantité correspondante en thorium.

Dans notre procédé nous avens choisi l'activité 3 du Pb212 en
équilibre isotogiqua qui poss®de un pic A 0,24 MeV. D'autres ohercheurs
ont choisi 1120 (Th C") en équilibre isotopique dont le pioc est i
2,20 Mev, (8)

Mode Opérateire:

Au cours de nos travaux noug avons utilisé l'analyseur b 400
canaux & oristal NaI (T1l) 3"x3" (Intertechnique) et les tubes de comp-
tage en nylon-101 de 6 om de hauteur, 2,5 om de diambtre extérieur et
de 1 mm d‘épaisseur.

Pour faire le dosage il est nécessaire qu'en dehors du thorium
et ses produilts de désintégration ntexiste aucun autre radioélément.

Nous avons pris 5 g de minerai pulvérisé b =100 mesh (Tylor) et
compté entre 0-1 MeV, pendant 1/2 h, Comme on peut remarquer sur la
figsl le spectre de notre minerai correspond exactement au spectre



au ™232, (of. réf. 7, p.1122)

Afin d'établir la relation entre les taux de comptage du Pdb
et les teneurs en thorium, on met dans les tubes 1, 3, 5, 7, 9 et 11 g
de minerai pulvérisé b -100 mesh et on compte entre 0-1 MeV. On addi-
tionne les taux de comptages de 7 canaux, trois canaux étant pris de
part et d'autre du canal central correspondant i 0,24 MeV. On soustraii
de cette somme la somme des taux de comptage du bruit de fond des m®mes
canaux et on rapporte les résultats sur le graphique. Le tableau 2
montre les résultats des taux obtenus aveoc les 6 échantillons avec
leurs teneurs en Thoa correspondantes. De m8me la correspondance étabd-
lie entre les comptages et les teneurs est indiquée sur la f£ig.2.

212

La hauteur du minerai pulvérisé dans le tube de comptage étant
effective sur la géométrie de comptage, les quantités de minerais %
doser doivent 8tre entre 3 et 9 g.

LYerreur relative entre les méthodes chimique et radiométrique
avait été déterminée dans un travail ultérieur (9), soit +0,33 % et
+0,76 %.

Remerciement: Nous adressons nos vifs remerciements au Dr. Sevim Okar
pour sa coopération durant nos mesures.
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Tableaw 1;
La composition du minerai séché (120°)

ThO,, 0,833 %
8102 25,12 %
Fe 0, 8,07 %
Mn0, 13,0 %
41,0, 13,2 %
Ba0 14,37 %
Ca0-+Mgo 11,2 %
Terres rares 0,7 %

Perte par chaleur 8,20 %

Tableau 2
quantité de minerai (g) Tho,, (mg) Somme des taux de comptage
de 7 canaux
1 8,33 25 068
3 24,99 73 858
5 41,65 121 453
7 58,31 167 736
] 74,97 213 246

11 91,63 258 282



