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TRIGA-MARK Reaktodrleri kullanicilari Konferansi 28-
30 Eylil 1976 tarihlerinde Viyana'da Atominstitute Yiiksek
Okulunda yapilda,

Konferansa Avusturya, B,Almanya, B,Amerika, Endonez-
ya, Finlandiya, Ingiltere, Italya, Isvigre, Macaristan, Ma-
sir, Suriye, Suudi Arabistan, Tlirkiye, Yoguslavya ve Zaire-
den 66 delege katildi. Genellikle agik bir elestri ve dert-
lerin sunulmasi gcklinde gegen konfaransa ilk giin 14, ikin-
ci gin iki ayri salonda 24 ve iiglincli glin 5 teblig sumaldu,

1k gun sunulan teblifler TRIGA-MARK reaktdrlerinin
igletilmesi ile 1l1gili olan tebliZlerdi. Genellikle bilitiin
konugmacilar reaktdr igletme siiresince yaptiklari iginlama-
lara adet olarak ve yillara gdre daZalimi geklinde verdi-
ler. TRIGA-MARK reaktdrleri ig¢in en Snemli konunun iglet-
me esnasinda reaktdr giiclinlin ani olarak arttairilip, yakla-
91k 20 mili saniye iginde gok yliksek degerlere erigilmesi
(Pulsing) oldugu anlagilda., Bu nedenle bir saat iginde
yapilacak ani gli¢ yilkseltmesi sayisinin, reaktsriin karak-
teristiZine gorc gozlenmesi ve bu sayinin {izerine ¢ikilma-
Binin sakincali oldugu agiklandi., Bir saat iginde arka
arkaya yapilacak ani gii¢ ylikseltmelerinin yakit gubuiu tize-
rinde fiziksecl etkdleri oldufu, bunun'da yakit zarfi ve
gubugu lizerinde bir bUylimeye yol agtifinin gtzlendiil be-
lirtildi.

Yakit cubugu ve zarfi {izerinde yapilan deney ve goéz-
lemler sonucu Alimunyum veya Paslanmaz Celik zarf kullanil-
masinin onemli oldugu, yakit gubugunun fiziksel etkilegme-
ginin bu se¢imin yapilmasini zorunlu kildiZ1 agiklandi.

ftalyan Pawia Triga-Mark-II reaktdrii i¢in verilen 19—
letme Tablosu Brmek olarak agagiya alinmigtir, Ani giig ylik-
seltmesi (Pulsing) ile reaktdr yakitinin tiiketimi arasinda,
81k1 bir bag vardir. Yakitin tilketimini azaltmak bir nokta-
da ani gli¢ yiikseltmell galigmayyr azaltmakla miinkiin olmakta-
di1r. Ancak diZer aragtirma reaktdrlerinden ani gi¢ ylikseltme-
81 karakteristiZi ile agik bir {istiinlik gostercn, Triga-Mark
reaktérlerinin ingaati ve igletilmesi, bu yuksek gli¢ saglamasy
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nedeni iledir. Bunun ig¢in "ani glig yiikseltmesi" hali ile
uyakit tliketimi" arasindaki bagin ekonomik olarak ertelen-
mesi zorunlu olacaktir.

TABLO

PAVIA TRIGA-MARK-IT REAKTORUNUN
ISIETME KARAKTERISTIKIERI

250 KW'da 1966-1973 1974 1975 Haz,1976
Calignma saati 10.150 1.153 937 55
Palsing c¢aligma 789 1 4 5
MWD 100.-35 11.-90 9.76 5.82
Burn-Up 105.-63 12.-53 10.27 6.12

(gram U-235)

Ikinei glin sunulan tebliZler TRIGA-MARK reaktérleri-
nin fiziksel ve kimyasal aragtirmalarini ve bu konularda-
ki ¢aligmalari kapsamakta idi. Iki ayri salonda sunulan
tebliflerin fiziksel g¢alismalari ve denemeleri kapsayan
kisml bizi daha ¢ok ilgilendirebilecegi diigiincesi ile ter-
cih edilmisgtir.

Bizirm agimizdan U-ZrH yakat elemanlarinin davranig@i-
nl goézleyen cgalismalari izlemek oldukga yararli olmugtur,
Hasil olan fisyon iriinii gazlarin dag1™1e1, 6zellikle reak-
torin yer lisansi i¢in hazirlanacak olan Yer Se¢imi Rapo-
runun belirlenmesinde Snemli bir kastas olacaktar,

Diger bir Onenli husus TRIGA-MARK reaktdrlerinin gii-
venliZi konusudur, Genellikls bu reaktdrlerde ig¢ glivenli-
&in kendi kendine saglandi81 bilinmektedir, Ancak bazi
hususlarin dikkate alinmasi da gereklidir. Bu konuda su-
nulan bir tebligde reaktdr havuzu yan geperindeki beton
bloklarca bir gatlama oldudunun gozlendiZi bildirilerek
konunun dikkate alinmasinin zorunlulufu hem reaktorin bii-
tiinli&li hem de saglik fizigl prensipleri agisindan ortaya
konmustur,

Sunulan diger tebligler ise genellikle saglik fiziil
problemlerini ve bu konu ijle ilgili g¢aligmalari kapsamaktay-
di. Burunla ilgili olarak reaktSr havuz suyunda, reaktdr ho..
liinde ve 1sinlana tliplerinin bitin noktalarindeki radyocaktivite
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konsantrasyonunun tayini g¢alismalari bliyiik bir yer kapla-
makta olup, teblig sahibi konusmacilarin hesaplamalarinda
sonucun onemli bir deger vermediginin agiklanmasi ile be-
lirlendi.

Tkinci giin iginde sunulan dnemli bir diZer teblig
ise, TRIGA-MARK reaktorlerinde kullanilan yakitin degZig-
tirilmesi ve yerine % 93'¢c varan zenginliktc MTR tipi ya-
kit gubuklarinin kullanilmasi galigmasiydi. Bu yaknt de-
gistirne igleni 10 MW gli¢ i¢in dizayn edilrmis olmakla be-
raber, glicin arttirilmasinin sofutma sisteml ile yakindan
11g11i o0ldugu belirtilmistir, 10 MW glgte reaktdrin igle-
tilmesinde 5000 GPv (18.900 1t/dak,)'lik bir degZer olarak
ele alinmasi sonucu, gli¢ olarak seviye ancak 5 MW olarak
gergeklemsmektedir, Son olarak 14 MW gliclinde, 16 yakit gu-
buguna sahip bir TRIGA-MARK tipi reaktdriin niikleer, termik
ve hidrolik dizayni iizerinde de¢ calisilmakta oldugu teb-
1ig sahibi konugmaci tarafindan belirtilnmistir,

Tebliglerin sunulmasindan sonra yapilan gdrismeler-
de genellikl- Ceneral-Atomic-USA, Intcratom (B.Almanya)
ve Gencral Atomic-iurope (Isvigre) firmalari sorulari ce-
vaplandirnakta gayret gostermiglerdir. Belirtilen prob-
lemlerin nukleer glivenlik agisincan bir sorun yaratmiyaca-
g1 ve agikianan problemlerin biiylik bir kisminin reaktdriin
ingaaty ile yakindan ilgili oldugu belirtilerek reaktérin
ingaatina alici iilkelerin daha gok 6zen gostermesini is-
temiglerdir, Ayrica saZlik fizigine iligkin yapilan ¢alig-~
malarin TRIGA-MARK reaktorlerinin ig¢ giivenliZinin (inhe-
rent safety) nlikenmel bir durum godsterdiZini belirten fir-
na temsilcileri yapilan 1ginlamalarda g¢ok yararli bir ele-
man olan "Lazy Susan'" sisteminin galisma prensibine de
deZinmisicrdir,

"Lazy Susan" c¢lemani reaktdr kalbinin etrafina yerlesp-
tirilen bir gerberden ibarettir. Belirli bir hizda dsnen
bu genber lzcrine agilris oyukiara yerlestirilen naddelerin
iginlanrcasi ile bir defada yaklagik 40 radyoizotop elde edil-
nektedir, Ancak bu sistenin reaktdriin difer elemanlari igin-
de oldukga biylk bir maliyet gosterdigi, bu nedenle reaktdriin
ingaasi ilc beraber ¢lde ¢diinesinin yararli olduZu da belire
tilnistir.
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Bu boliin tebliZlerde bizim igin Onemli olan hususun,
reaktdrin terrikdizayninda dikkate alinmasi gerekli nok-
talarin gozlenmesi olnmugtur.

Ogleye kadar sliren 3.glin tebliglerinden sonra, o&nii-
miizdeki y1l yapilacak "Besinci Avrupa TRIGA-MARK Reaktdr-
leri Kullanicilari Xonferansin yeri ve kapsani tartigil-
migtir, Sonugda gelecek konferansin Yoguslavya'nmin Ljubl-
jana sehrinde yapilmasi kararlagtirilmigtir. Kapsam ola-
rak yapilan tartigmalar sonucunda da konunyn, konferansin
yapilacagl "Jozef Stefan" Enstitlisii yetkililerince hazir-
lanacak, TRIGA-MARK reaktdrlerinin ingaati, igletilmesi,
termik-hidrolik denge problemleri, fiziksel galigmalar,
saflik fizigi ve yakit testleri seklindeki glindemin daha
onceden iiyelere gonderilerek incelennesine olanak verilnme-
8l kabul edilmigtir,

Konferansa sunulan tebliglerin tam metinlerinin Ge-
neral Atomic Firmasi tarafindan bastirilip konferansa ka-
tilan delegelere daha sonra génderilmesi de kararlagtiril-
migtir, Ancak AEK Genel Sskreterligl olarak Ankara civa-
rina bir TRIGA-MARK reaktori ingaa etmek projesi bulunan
Teknik Yardimciligin ve AEX Genel SekreterliZine sunulan
Istanbul Teknik Universitesi Niikleer Enerji Enstitiisi
TRIGA-MARK IT Reaktori On Glivenlik Analizi Raporunu ince-
lemek durumunda olan Niikleer Givenlik YardimciliZinan he-
men yararlanabilmesi icin elde cdilen 4 teblig getirtil-
migtir,

O0Zleden sonra yapilan enstitii i¢indeki telmik gezi
bizin ag¢imizdan ve reaktdri tanimak yoniinden yararli ol-
nugtur,

Atoninstitute Yiksek Okulundaki TRIGA-MARK II reake
torid 250 kW nornal c¢aligma glidinde ve 250 MW pulsing 1plet-
ne giliclindedir, Standart dizaynin diginda, yapilan aragtire
nalarda elde sdilen sonuglarin daha hassas olmasi igin 818w
tene bir nini-konplitlir dahil e¢dilerck, deneyler sirasinda
2lde edilen degerlerin hangi gligte oldugu sonuglara aklen-
nektedir,

Reaktsr holi bes 1ginlana tiipiinti kapsamakta olup, hol
atnosferindeki radyoaktivitenin dlgililebilmesi anaci ilg dg¥ie
ik yerlere kilit-monitoring cihazlari yerlegtirilmigtiry K
manda Kontrol odasindan 1gi1kli levhalar lizerindelkdi sinyaller-
den alinan alarm igareti ile hol iginde galisan elemanlarmn
hemen disari alinnasi niinkiin ola bilmektedir,



Roaktdr sistaenleri igindeki "Rabbit Systen", ani glig
yikselnesi aninda reaktdr kalbine aginlanacak naddeyi 15
nilisaniys i¢inds gonderebileccek ve takrar gari alabjilee
cek gekilds dizayn edilmistir,

Roaktdriin gszilmesi, Ankara eivarina kurulmasy diigi-
nlilen eg&itin, radyoizotop iir¢tia me aregfirma amagly reak-
t8r igin ¢ole yarsrli alnugtur,

H.Tahsin TUGRUL



