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NUKLEER ARAJTIRUIA MERKEZLERININ ROLLERININ LELIRLENMESL

Girisg:

illetlerarasiy Atoa Ernerjisi Ajansa (MAEA) tsraiaindan
15«20 Aralik 1974 tarihleri arasinds Viysna'da tertiplenen
"Nikleer Aragtarma Merkezlerinin Rollerinin Belirlenmesi "
konulu milletlersrasy penelde, nukleer merkezlerin ulusal
niikleer gii¢ prograaindski yeri, merkezlerin iiniversiteler-
le olan iligkileri, merkezlerde nukleer olmaysn konulara
yer verilmesi, geligmnig ve gelismekte olan ulkelerin ner-
kezleri arasinda igbirligi ve Mikleer Enerji Komisyonla-
rinin genel orgsnisazyonu hakkinde gorigseler yapilmigtar.
Panelin ilk giiriinde, igtirak¢i devletlerin temsilcilerin -
den, iilkelerindeki niikleer merkezlerin fasliy=tleri hakkin-
ds bilgiler istenmig, panelde ele alinmasini arzuvladaklera
konulsr 3or-lmvug ve dsha sonrs bu konvlsrin ortsk yanleraine-
dar hareket edilerek yvkaraidski hususlarin detayla olarak
gorigulmesine baglanmigtar. Cogunlukla, geligiaig ulkelerin
modern merkezlerinden gelen temsilcilercen tegekkul ecen
pPanelde, gelignekte olan ililkelerin sorunl:crina fazla yer
verme olenaZi bvlunamamigtir. Bvnunla beraber yorucu oldu-
fu kadar samini bir hava i¢inde gegen panelin biitiin igtirak-
¢iler ig¢in ysrarla oldvgvna guphe yoktur.

Fikleer iderkezlerin Ulusal Nukleer Gii¢ Progranindaki fYeri:

Geligmig lilkelerde niikleer merkezler, yeni tip reak-
torlerin geligtirilmesi ve nikleer alanlerda kullsnilacak per-
sonelin egitimi gibi iki Cnemli svrvnu ele slarak niikleer
gu¢ programindeki yerini gerektipi gekilde dolduraaktadar.
Geligmekte olan iilkelerin merkezleri ise, bu iki sorundan
birincisi ile, reakttrleri ithal ettiklerinden dolayi, il-



gilenmek zerivnlulupuvnu duymazlar. {thal edilen resktoriin
kullanilmesa ve niiklecer teknolojirin en kisa zauanda yurt
kogrvllarina adapte edilmesi igin bilgiye ve her alsnda
yeter sayids tecrubeli elemang ihtiya¢ vardir. Su halde
geligmekte olen ulkelerin niikleer merkczleri, gi¢ progra-
mindski yerlerini egitim yapmak ve yaptiramak svretiyle
alabilirler. Egitim $u konulari kepsamalidir;

a) Korvnaa

b) Niikleer Elektronik

¢) Reaktor Fizigi

d) Kata Hal ¥izigi

e) Korozyon ( bu kanv su sofutmzli reaktérler igin
Gok Cnemlidir )

) Yskat (islenmesi va artaklar)

g) Ekonomi Hessplara
Reaktor igletiaecilerinin epitimi resktirun satan
alindigi :iirma tarazfindan yszptirilebilir.

Son yillarda isaitma amnazcina yonelik isi reaktdrleri
uzerinde kesif ¢eligmalaras girigilmistir. Ffakat isaitaa
igleminde meydana gelen % 75 gibi ¢ok biiyjuk 1s1 kaybi ne-=
deniyle bu tip reskttrlerin ekonomik olmesi en szindan bu-
guin i¢in miimkiin degildir. Aragtirmealara, 6zellikle metal
ve metazl olmayan meddelerin isa iletkenlikleri ile ilgili
kata hel arsgtairaslarins dsha bir muddet devem etmek ge -
rekli. Geligmig uUlkelerde bile onemli bir problem olan bu
tip resktorler iizerindeki ¢alaigmaleras geligmekte olan iil-
kelerde yer verilimesi pek vygvh olmaz. Ancak, fazla mas-
raf isteuneyen kati hal aragtirnslsri yapalabilir. Bu su-
retle efiiim ve bllgi yatirami gergeklegtirilebilecegi
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gibi, diZer erndiistri dzllarmnds da faydalanilassi mumkiin
olan sonug¢laraulesilabilir.

Genel olarak yakat problemi, gelismekte olar bir ul-
kenin kendi bagins ¢oziimlemesi gereken izkat ulkede Gok
sgyide reaktor brlunmeazsi halinde ekoromik olmaysn bir
sorvndur. Nikleer «erkezlerin bv konuys eZilmelerinde ve
egitime yonelik ¢sligamaslar yspmaslarinda yarar vardar. Gig
reaktérlerine kawvvgasdan once bu sorvn ¢oziimlenmeli ve
yeteri kadsr eleman jetigtirilimnig olmalacair. ’ghala fakat
liizumlu teknolojiye girigilmesi halinde, gelismekte olan
ulkelerin bolgesel igbirlipi en ekonomik yoldrr.

Kilkleer serkezlerde Aragstirma ve {Universite ile Igbirligi:

Niikleer iderkezlerir iniversitelerle igbirligi yapme-
s1, bir dereceye kadar temel aragtiraslerin programa salin-
1e2sina gerektirir. Igbirligi mutleske yazilmslidar. Bu sa-
yede ileri teknoloJjilere mnerkezin 2¢éapte olmasi saglsnabi-
lir. Aragtirna olansklsri nukleer merkezlere z0re Gok sa-
nirla olan Yniversite®ye aragtarans ve e¥itim bakimindsn
yardam edil uig ve bdylece merkezlere ycp:ilan b.yuk yatirim-
lar, faydalananlarain say:isinin artmaesi baki andan, daha
verimli kullenilmi§ olvr. Ancak, temel aragtiraslsrain bel-
1i bir orani geguesesi lzzimdair. (ogunlugun teael aragtair-
nalsrdan ibaret olmasi halinde merkezler iilkeye gerekli ya-
rara Saglayamaz. Temel ve vygvlaaali aragtiraslarin belli
bir ssglikla orani yoktur; ulkeden iilkeye deZigebilir. Bu-
gin Ingiltere, Alwsnya ve Fransas gibi geligmig ililkelerde
bu oran % 2C civarindadir. Geligmekte olan iilkelerde uy -
gulamaliy saragtirmelara fszla yer veraek gerektiginde teael
aragtarmslar tiim aragtarmalarin % 10-15 ini geGaemelidir.
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Tabii bu arada temel ve wygulamela srastirmelarinaa iyi
tariflenmesi lezimdar, yeni uygvlecmalalar illkede haeaen ve-
y2 yakan bir geleeekte vygrlansbilir nitelikte olwasla, te-
mel arastairmalar ise lilkenin gelecekte ulagecagi ileri tek-
nolojiye yonelik bvlunmelidir. Bu sebeple her ulke kendi
kogvllaraina gcre arastarmslarinia tarif etmek zoruvndedar.
Bagka bir iilkenin, 6zellikle gelismiglerin endiistrisine ya=-
rayacak ¢sligmalara yonelmek eneck ve beyin g&clincen doiacak
zarardan bagka iilkeye hi¢ bir gey sailaansaz.

Kisa vadelli arastarmalsrin gelisimmekte olzsn ulkelerde
daha verimli olduguna suphe yoktwvr. burunla beraber bdyle
Ulkelerin niikleer merkezlerinde tvzun vadeli aragtirmelars
da sayisia Gok 2z olmak gartiyls yer verilebilir. Bdylece
iyi arsgtaricia toplzmek ve isim yspaak aumkur olur. Uzuvn
vadeli aragtirmalarin ileri bir merxezle isbirligi yeparak
yuriitiilmesi faydaladar.

Arsgtirma ne ¢esit olursa olsun, nikleer merkezlerle
Universiteler el ele vermelicdir. bu igbirligi yerine gore
¢ok siki olabilir, Bazi yardimlagmna yollarini soyle saira-
lanak miimkiindur:

1) Universitenin seviyeli 6Zretim iiyeleri niikleer
merkezlerdeki projelerde yonetici olebilirler.

2) Universite aragtiricilara grup halinde merkezlere
gelip olanaklardan  yararlaznarak kendi sragtairmelarini ya-
parlar. Bu dvruma bazi geligmis uUlkelerde raslanmaktadar.
Ancsk merkez olanaklerinden yararlanmek i¢in iiniversiteler
merkezlere psra Oderler.

%) Universite tez ofrencileri merkez projelerinde ¢a-
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lagtairilabilir, buv galagmalaer iuniversite terafindan ekade-
mik bir dereee i¢in yeterli goruliir.

4) Universitenin bir veye birka¢ bolumi niikleer mer-
kezin ic¢ine oturtulabilir ve bu bélunler merkezin programa
gergevesinde aragtirms yzparlar.

Isbirliginin iki terefls ysrar scglomesi ysninda, bu
igbirli#ine iiniversitenin daha ¢ok ihtiysci vardar. Zire
iiriversite bir nukleer merkezin szhip oldvpu imksnlera ko-
lay sship olsnaz.

Universite ile niikleer aragtirms merkezlerinin igbir-
liginin en faydala yani niikkleer konularda, dzellikle nik-
leer muhendislikte eleian yetigtirilmesiéir. {iniversite
dersleri ile niikleer merkezlerin laboratuvar olanaklara
birlegtirildiZinde milkemael bir efitim zemini g¢ikar. Gelig-
mekte olen ulkelerde tsraflsrdsn yanlaiz bir tanesi boylesi-
ne bir eZitimi gergeklegtiremez veys gercgeklegtirmeye gay-
ret etmesi ekonomik 0lasz. bu tir igbirlifinde zragtirma
recaktorlerine ¢ok ig diiger. resktdr ve notron fizigi deney-
leri egitiain dereysel yoninimbuyik agirligini geker. Ge-
nel egitim, redyoizotep liretimi, aktivasyon analizleri,..
ee VeS. gibl Opnemli iglerin ysni sairas ele alinen riikleer
mihendislik eZitimi ile aragtirms reakttrlerinin verimli
bir gekilde ¢alagtirilmesa mumkin olur. Ayrica boyle bir
egitimde saifir enerjili, resktcrlerden de yarasrlanailsbilir,

Nikleer .Jerkezlerde Niikleer Oluasyesn Konular:

KNiikleer iderkezlerde niikleer ol.uaysn konularain iglenme-
sindeki en buyiik sebep ererji soruru olargtur. {akin gegmig-
te beggésteren enerji krizi ve gelecekte tiikenmesi tahain
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edilen petrol nedeni ile niiklecer olmaysn ernerji problemle-
ri biiyuk 6l¢ude ele eglihnmistair. Genig imkenlerla donatilmag
olen niiklecer merkezlerin lsboratuvaerlarindan faycaisnarak
bu tip problemlerin ¢oziuniine kisa rolden bagleusk mume-
kiinégur: Nitekidm geligaig lilkelerin niikleer merxkezlerinde
niikleer olmeyan projelere yet verildigi ve son ererji kri-
zinden scnra burun hizlendiraldig. gorulaektecir. lMikleer
merkezlerin ana gayelerinden bu sekilde sapaiays yonelmcle-
ririn aslinda baska iaydalari da vardar. (rnefin, riikleer
olmayan bazi sragtairaalar niikkleer aragtiramalara destek saz-
layebilir ve aerkez #¢in yeni ufuklar agabilir. bu disiince-
lerin 19181 eltindaHarwell Ve Gieroble gibi g¢gok seviyeli
merkezlerde 1C yal kador once bu yola gidilmesi uvyeun go-
rulaiigtir.

Gelisgmekte olan ulkelerde, insasn gluecii ve nocddi bakiaa-
dan birgok #@#flrklar bulundugunden, nijkleer merkezlerin
ana hede.i disaindski bazi ¢aligmalars yer veraeleri iyi
olur, Ancak bu sapmanin nekedar olsbileceginin tayini ge-
rekir. ki bu da cevsplandirilmesi zor bir sorudur. Merkcz,
niikleer merkez ise, nikleer alandzki ¢alagmalarain gogunluk-
ta olmesi gerttar. Diger ¢aligmalarin ne orsnde olacegi ul-
ke kogvllerina bagli olarak belirlenmelidir. Burada bu hu-
susta bir kriter vermek miimkiin degildir.

Panelde, ererji sorvnuns daoysnan sapmelaran irdelen-
digi esnzda ortays etilan iki soru hakkindzki genel kanaa-
ti ozetleaekte fayda vardar. Sorularcan biri '"niikleer aer-
kezlerin gineg enerjisinden istiiesdeyi hcdaef alen projele-
re yer vermelimidir", digeri ise "fuzyon ve hizli resktor-
lerle ilgili aragtaraelari geligmekte olan iilkclerin niikleer
merkezleri ele almelaimiadar" geklinde idi. Birinci soru igin
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goriigler, guneg enerjisinin ¢ok genig uvygulama gerektire-
cegi, dolayisaiyla riikkleer merkezi egara yikleyecefi ve
belki de yari yeraiya bir gilineg ereriisi merkezi haline
getirebileceZi nedeni ile miispet olmedi. [kincisi ig¢in

ise, fizyon ve hizli reaktorlerle il ili eregtiruslerin

bir liiks olacaga goriigii sevunvlidu. Takikstte geligaig iile
kelerin bile iistesinden gelemeaigi bu tip arastirmsleran
geligmekte olsn ulkelerde ciddi bir gekilde isl:nmesi fay-
dasizdar, Bunrnla bersber devlietc gerektifi zasasan migavire
lik yspabilecek ¢ok kiigiik bir grubun nuklcer mnerkezlerin
iginde veys diginda bulundurulmssi duginmeye deger bir hv-
sustur, DiZer tareftan, 1si reaktdrleri ile ilgili aragtar-
d2lars girigilaesinde yarar varair; hi¢ olmazsa bu aragtair-
maler bazi endiistri dallarana fayda saglsr veys onlarai ho-
rekete gegirir.

Geligmig ve Geligmekte Olan {llke ierkezlerinin Isbirligi:

Bu igbirligi tilkeler arasindski ikili anlagmnaler ve-
y2 milletlerarasiy orgsasnizasyonlar vasitasa ile seglanabi-
lir. [gbirligi ne yolla olursa olsun, gelismekte olan ul-
kenin dehe fazla yararaine elmaladar. Ortasklarain ortaya bir-
geyler koymasi gerektiZine ve geligmig ililkenin maddi ola-
naklarinin daha giiglui elmasa lazim geldigine gore, gelig-
nekte olan iilkenin ancak elindeki insan giiciiyle ortaklaige
katkida bulunmesy miimkiindiir, Hakikatte geligmekte olan il-
kelerde Gok seviyeli ve iyl yetigaig aragtaraciler vardar.
Modern laboretvver imkasnlara ile iyi igler yapabilirler,
Zaten bunlarin goBu boyle laboratuvarlards yetigais kimse-
lerden olusur, Dsha ©tnce bshsedildigi gibi ortskligin dik-
katle tegkil edilmesi lrzaimdar, zirs bir beyinin bulunmasa
bir laboratuver {mkananin bulunmasinésn daha sor ve pahala
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olur. Bu ba! 1adan,orvaklakten geclismis idlke dsha karla ga-
kabilir. Bunun tersine olmzsani scglamesk ve octaklak rnede-
ni ile ihtimsliyeti orten beyin giucini onleack igin ciddi
tedbirler alinmasi garttar. [gbirlifinin en tchlikesizi,
gelignig idlkelerde amaca iyi tesbit ecilmig kisa ve uzun
slireli e%itime yonelmektir.

Geligmekte Olan Ulke Merkezlerinin Gorevlcri:

GOrevlerin en baginda, yvkerida bir ¢ok detalar de-
ginildizsi gibi eZitim gelmelidir. Bu eZitim ¢opgunlukla
niikleer mithendislige doniuk olmaladir. Yurt ekonomisine
imkan lar nispetinde yordim etmek goyesi ile

a) aktivesyon analizleri,

b) endiistride ve tarimca radyoizotop uygulamalara,

¢) radyoizotop tretimi,

d) niikleer elektronik,

e) kata hal fisigi,

f) saplak fizigi ve

g€) ¢evre kirlenmeleri konulesrainda hizmet niteligi
tagiyan aragtirme ve geligtirmeler ile niklecr fizik,niik-
leer kimyz ve isi tranferi konulerindas uygvlamaya yonelik
aragtarasler yapalmsladar.

Nikleer Enerji Komisyonlsrinain Gerel Organiz-jvonu:

Nrganizasyorun her ulkenin kendi kogvllarana gore
yepailmesa gerektiZinden ve konunun bir kenun meselesi ol-
masindan doleya penelde detayla bir aunakagaya girilmesi
uygun goriul izedi. Ancak llke temsilcilerinin kendi orgsni-
zasyonlara hakkinde bilgi verameleri ile yetinilai. bvrun-
la beraber tamamen tavsiye mehiyeti kagiyan bazi hususlar-
da gorig birligine varilda. Ornefia,
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2) Atom Enerjisi Komisyonlerinda (A.E.K.) universite
ve diZer kvruluglaran yani saira endustri de temsil edilme-
lidir.

b) A.E.K.'lzra endistri ile zontrstlar yaparak galasg-
maladar.

¢) YTvrt kogvllara miseade ettipzi takdirde A.E.X'lara
"Enerji Komisyonlera" haline getirilmelidir. Bu suretle
tim enerji sorunlara tek elden ¢odzumlienebilir. Nitekim
Franse ve iLirlegik Amerikae'ds bu yola gidilmis ve A.E.K.
yerine Franssa'da bir "Enerji ve Gelisae Komisyonu" kurul-
mgtor.

d) A.E.K. veya Enerji Komisyonleri biirokrasiden uzak
bulunduruvlmaladar.

Sonug:

Ulkemizde niikleer merkezlerin dsha verimli ¢alismala-
ra ig¢in luzumlu kogallar, kigisel bir :.0riisun sunvcu olarak
30yle sirelsnabilir:

a) Nikleer merkezlerin programlari iilke ¢ikarlerina
yekain bir gelecekte fayda saglayacak sekilde belli bir he-
defe yonelik buvlunmalaidar.

b) Jdevcut potansiyelin (insen giicii ve laborativar
olanaklari) en iyi gekilde kullerailmesini miakin kilezscak
organizasyona gidilmelidir.

c) Ulkenin eksikligini duydvgu miukleer alanlardaki ele-
manlarin yetigtirilmesi i¢in Universitelerle, heaefi tam
tesbit edilmig sika bir igbirligine girilmelidir.

d) Endiistrideki mijhendis ile laboratuvaracki aras-
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tiriear arasanda koprii tegkil edecek baglar en kisa zamanda
kvrulmala veendiistriniam istek duydupu arastairmnalers Oncelik
verilmelidir, Endiist. ile igbirlizinin kontrstlarlas yiri-
tulmesinde fayda vardair. Bazi geligmig llkelerde endiustri
aragtirmes merkezi irtibatini teain eaen "erdustri ile iligki-
ler

1"

grupleri wmevcuttur.

Yukarida belirtilenlerle, buruda konu eailmesine lii-
zvm gorilmeyen daha birgok husvsun gergeklestirilebilmesi
igin A.E.K. bunyesinde merkezleri bilen kisilercen olugan
bir kurul tegkil edilmesi ve bu kvrvl tesrafindan bir mas-
ter plasnin hazarlanmasinda fayda vardir. Ilmi istigarc
Kurulu'nun bu igi yapanesi ile erz.i edilen sonucs ulusmak
mumkin degilcdir. Glinki, kurul {iyeleri merkezlerin dagain-
deki kigilerden olugaskta ve Merkezleri yeterince tanime-
maktadir. Ayrica Merkezler bu Rurul'da temsil de e#dilme-
mektedir.

Cekmece Niikleer Arsgtirma ve Egitim Merkezi ile An-
kasra Niikkleer Aragtirma ierkezi'nin bazi tecrubeli eleazn-
larindan meydana gelen bir kvrulun llerkezleri verimli ve
yurt ekonomisinde faydali bir gekilde galistiraey: miamkun
kilacak master planin haszairlanmasi ig¢in kisa zaananda teg-
kilini Onemle Oneririm.

Saygilaramla.

Do¢.Dr.ugur BUGET
ANAM Kd.



