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YONETICi OZETI

Termollminesans dozimetri (TLD) radyasyon dozlarinin élgtlmesinde,
denetim, kalite kontrol ve kalibrasyon amaciyla kullanilan pasif bir doz
6lcme ydntemidir. GUnumizde aliimina iceren TLD’ler radyasyona
karsi hassasiyetinin yluksek olmasi, fiziksel ve kimyasal kararlihgi,
yeniden kullanilabilir olmasi gibi avantajlarindan dolay! yaygin olarak
kullaniimakta ve arastiriimaktadir.

Bu calisma kapsaminda toz formundaki Seydisehir aliminasi TLD
malzemesi olarak kullanilmis y ve B radyasyon doz tayini yapilmistir.
Radyasyon doz cevaplari TL ydntem ile tayin edilmistir.

Seydisehir aliminasinin B-radyasyonuna karsi 0,07 Gy-160,34 Gy doz
araliginda dogrusal doz cevabina sahip oldugu goérilmus, incelenen
maksimum doz seviyesine (1282,79 Gy) kadar radyasyon doz cevabinin
doyuma ulasmadigi gézlemlenmistir.

Diger taraftan 1 Gy-100 Gy doz araliginda y-radyasyonuna karsi dogrusal
doz cevabina sahip oldugu ve incelenen doz araliginda radyasyon doz
cevabinin doyuma ulasmadigi gézlemlenmistir

Bu sonug, uygulanan deneysel kosullar altinda, Seydisehir aliiminasinin
yuksek dozlarin 6lcimiinde dozimetri malzemesiolarak kullanilabilecegini
gostermektedir.

111



EXECUTIVE SUMMARY

Thermoluminescence dosimeters (TLDs) is a passive dose
measurement method used for the supervision, quality control and
calibration during radiation dose measurements. Nowadays TLDs,
including alumina, are largely used and investigated due to high
sensitivity, physical and chemical stability, and re-usefulness.

In this work, powder form of Seydisehir alumina is used as a
termoluminescence material and y and [ radiation doses were
measured. Furthermore radiation dose responses were determined by
using thermoluminescence method.

Seydisehir alumina has linear dose response between 0,07 Gy-160,34
Gy B radiation doses range and up to 1282,79 Gy dose range it does not
reach saturation.

Additiontothisithas linear dose response between 1 Gy-100 Gy yradiation
doses range and up to 100 Gy dose it does not reach saturation.

These results, under applied experimental conditions, show that
Seydisehir alumina can be used to measure high radiation doses.



KISALTMALAR ve TERIMLER

KISALTMALAR
AlLO, : Aliminyum Oksit (Altimina)
TL : Termoliminesans

TLD : Termoliminesans Dozimetre

TERIMLER

Termoliiminesans Olay : Termodinamik denge durumunda bulunan bir
sistemin dis enerji kaynagindan enerji sogurarak uyariimasi sonucunda yari
kararli duruma gecmesi ve ardindan Isi enerjisi yardimiyla sistemdeki fazla
enerjinin yayinlanarak sistemin denge durumuna dénmesi.



1. GIRIS

GUnimuzde yaygin kullanim alanina sahip olan nikleer teknolojilerin ve
uygulamalarinin en dnemli noktasi, hedefe uygulanan ve gevreye yayilan
radyasyonun surekli olarak kontrol altinda tutulmasidir. Radyasyona
maruz kalan, tim cevrenin radyasyon guvenligini saglamak amaciyla
gerekli olcimlerin yapilmasi ve radyasyonun denetimli bir bigcimde
kullaniimasi ¢ok buyik 6nem tasimaktadir [1].

Termoliminesans dozimetri (TLD) radyasyon dozlarinin él¢liimesinde
yaygin olarak kullanilan bir doz 6lgme yéntemidir. Bu yéntem ile
glnumuzde 6zellikle radyasyon isgilerinin, glvenli radyasyon sartlarinda
calismalarinin temini icin, maruz kaldiklari radyasyon dozlarinin élgtm
yapilabilmektedir. Bununla birlikte hastanelerde teshis ve tedavi amagh
kullanilan radyasyon kaynaklarinin, nikleer ila¢ Ureten firmalarin ve
diger nlkleer uygulama yapan kuruluslarin denetim, kalite kontrol ve
kalibrasyon islemleri yine TLD’ler kullanilarak yapilmaktadir [2,3,4].

Uygulama alani bu kadar genis olan TLD konusunda bugine kadar
bircok calisma yapiimistir. Bu calismalardan bir kismi yeni TLD
malzemelerinin arastiriimasi Uzerine yogdunlasirken diger kismi,
var olan TLD malzemelerinin &zelliklerini gelistirmeye ydneliktir [3].
Termoliminesans malzemenin en 6nemli 6zellikleri, radyasyona karsi
hassasiyetinin yiksek olmasi, dogrusal doz cevabina sahip olmasi ve
tasidigi doz bilgisini TL okuma islemine kadar saklayabilmesidir [5].

Alimina dogada degisik kristal yapilarda bulunabilmesine ragmen, Gstin
mekanik ve elektriksel 6zelliklerinden dolayi ticari kullanim alanina sahip
olani o ALO./dir. Alimina (AI203) yer kabugunun yaklagik % 25’ini
olusturmasina ragmen serbest halde bulunmaz ve genellikle boksit
cevherinin Bayer Prosesi ile islenmesi sonucunda elde edilir [1,6,-10].

Bu calisma kapsaminda, llkemizde bol miktarda bulunan ve Uretilen
Seydisehir aliiminasi, TLD malzemesi olarak kullaniimis ve radyasyon
dozlarinin élcimu yapiimistir.



2. DENEYSEL CALISMALAR

Bu calismada Seydisehir Aliminyum tesislerinde Uretilen, toz boyutu 45
um<n<63 um arahginda olan kalsine edilmis toz formundaki Seydisehir
aliminasi kullaniimistir. Malzemenin kimyasal kompozisyonu Cizelge
1’de sunulmustur.

Tam 1sinlama islemleri oda sicakliginda gercgeklestirilmistir. Toz
formundaki numuneler tavlama isleminin ardindan karanlik bir
odaya alinmis ve oda sicakligina kadar soguyan érnekler 1sinlama
islemine tabi tutulmustur. y ve B-radyasyonu igin 1sinlama islemleri
sirasiyla 60Co ve 90Sr-90Y radyasyon kaynaklari kullanilarak
gerceklestirilmistir.

Tablo 1. Seydisehir Aliminasinin Kimyasal Kompozisyonu

Kimyasal Bilesen Miktar %
Al 52,200
O 47,340
Si 0,200
Na 0,150
Fe 0,040
Ti 0,060
\ 0,003

Her bir 3 ve y doz degeri icin elde edilen isima egrileri sirasiyla Sekil 1
ve Sekil 2°de sunulmustur.
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Sekil 2. Farkli Dozlarda y-Radyasyonu ile Isinlanmig Orneklerin Isima Egrileri



Seydisehir aliiminasinin doz cevabini belirleyebilmek icin &érnekler
farkli radyasyon dozlarinda isinlanmis, 1sima egrileri elde edilmis ve
bu egrilerinin CGCD ydéntemi ile analizi sonucu doz cevap Ozellikleri
belirlenmigtir. Daha sonra bu piklerin maksimum pik yogunluklari (l,,) ile
radyasyon dozu ve pik altinda kalan alan ile radyasyon dozu arasindaki
iliski incelenmistir. Son olarak dozimetrik pikin 1Isima egrisi altinda kalan
toplam alan ile radyasyon dozu arasindaki iligki incelenmigtir.



3. DENEYSEL SONUCLAR

Sekil 3, 4, 5 ve 6'da sirasiyla B-radyasyonu ile 1sinlanmis Seydisehir
aluminasinin 1., 2., 3. ve 4. 1sima piklerinin doz cevaplari goértlmektedir.
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Sekil 3. p-Radyasyonu ile Isinlanmis Seydisehir Aliminasinin
1. Isima Pikinin Doz Cevabi

Sekil 4de 2. 1s1ma pikinin doz cevabi gérilmektedir.
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Sekil 4. 3-Radyasyonu ile Isinlanmis Seydisehir Aliminasinin
2. Isima Pikinin Doz Cevabi
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Sekil 5. B-Radyasyonu ile Isinlanmis Seydisehir Aliiminasinin
3. Isima Pikinin Doz Cevabi
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Sekil 6. B-Radyasyonu ile Isinlanmis Seydisehir Aliminasinin
4. Isima Pikinin Doz Cevabi
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Sekil 7. 3-Radyasyonu ile Isinlanmis Seydisehir Aliminasinin

Dozimetrik Pikinin Doz Cevabi



0,1

0,014

Edri Altynda Kalan Alan (a.u)

1E-34
3 —e— 1. Pik, E&ri Altynda Kalan Alan (Normelize)
—e— 2. Pik, E&ri Altynda Kalan Alan (Normelize)
3. Pik, E&ri Altynda Kalan Alan (Normelize) 1

1E4

1 I T 10 100
Doz (Gy)

Sekil 8. y-Radyasyonu ile Isinlanmis Seydisehir Aluminasinin 1., 2. ve
3. Isima Piklerinin Doz Cevabi
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Sekil 9. y-Radyasyonu ile Isinlanmis Seydisehir Aluminasinin Ana Isima
Pikinin Doz Cevabi



4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Seydisehir aliminasinin p ve y radyasyonuna karsi doz-cevap 6zellikleri
arastirimistir. f-radyasyonuna karsi 0,07 Gy-160,34 Gy doz araliginda
dogrusal doz cevabina sahip oldugu goéralmus, incelenen maksimum
doz seviyesine (1282,79 Gy) kadar radyasyon doz cevabinin doyuma
ulasmadigi gbézlemlenmistir. Diger taraftan 1 Gy-100 Gy doz araliginda
y-radyasyonunakarsidogrusaldozcevabinasahipolduguveincelenendoz
araliginda radyasyon doz cevabinin doyuma ulasmadigdi gézlemlenmistir
Bu sonug¢ Seydisehir aliminasinin yiksek dozlarin élgimuinde dozimetri
malzemesi olarak kullanilabilecegini gdstermektedir.

Toz formundaki malzemelerin radyasyon doz cevabinin genellikle
disik oldugu bilinmektedir (Akselrod vd., 1993, 1996; Papin vd., 1996).
Bu nedenle toz formundaki alimina ile dustk radyasyon dozlarinin
(15 mGy-45 mGy) 6lcumuU gerceklestirilememistir. Bu konuda yapilimig
olan onceki calismalarda, Uretim ydénteminden kaynaklanan cesitli
nedenlerden dolayi, Seydisehir aliminasinin sinterlenmesi ve tek kristal
olarak buyutiimesi sirasinda énemli problemler ile karsilasiimistir (Uzun,
2008). Bundan dolay! gelecekte yapilacak ¢alismalarda bu problemlerin
giderilmesi ve malzemenin tek kristal hale getiriimesi ile dlisuk radyasyon
doz seviyelerinin él¢llebilecedi 6ngérulmektedir.
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