
KAVUN (Cucumis melo L.)’DA FARKLI BİTKİ KISIMLARININ VE 
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ÖZET: Bu araştırmada kavunda somatik embriyo oluşumu üzerine in vitro koşullarda kullanılan farklı 
eksplantların ve değişik bileşimdeki besin ortamlarının etkileri araştırılmıştır. Araştırma sonucunda 1/2 
kuvvetinde hazırlanan 2,4 D (0.5 mgl'') ve kinetin (0.5 m gl') içeren MS besin ortamında kültüre alınan 
kotiledon eksplantlarıdan somatik embriyo elde edilebilmiştir. Embriyo rejenerasyon oranı %1.5 olarak 
belirlenmiş ve bu embriyoların %3.3’ü bitkiye dönüşmüştür.
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THE EFFECTS OF DIFFERENT EKSPLANT TYPES AND MODIFIED MS 
MEDIA ON SOMATIC EMBRYO FORMATION IN MELON (Cucumis

melo L.)
ABSTRACT: In this research, the effects of different explant types and modified MS media on somatic 
embryo formation in Cucumis melo L. were investigated. According to results half strength MS media 
supplemented with 2,4 D (0.5 mgl'1) and kinetin (0.5 'mgl-') gave best results for somatic embryo 
induction from cotyledon explants. Embryo regeneration ratio was determined 1.5% and 3.3% of them 
regenareted as plant.
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GİRİŞ

Kabakgiller familyasında yer alan kavun 
(Cucumis melo L) gerek ülke genelinde 
gerekse yaşadığımız bölge olan Orta 
Anadolu Bölgesinde oldukça önemli ekiliş 
alanına sahip olan bir sebze türüdür. Ancak 
yabancı tozlanmaya açık bir tür olması 
yürütülmekte olan klasik ıslah çalışmalarını 
sınırlandırmaktadır. Bunun dışında son 
yıllarda ekiliş alanlarında ciddi anlamda 
sorun yaratan Fusarium solgunluğu etmeni 
nedeniyle; üretiminde sorunlarla karşılaşı­
lan bir tür olarak da karşımıza çıkmaktadır. 
Bu nedenle bu türle ilgili olarak yürütülmekte 
olan ıslah çalışmalarının süresini 
kısaltabilmek ve bu çalışmaların etkinliğini 
artırabilmek amacıyla özellikle dünyada son

20 yıllık süreç içinde ülkemizde ise son 
yıllarda in vitro tekniklerden yararlanılmaya 
çalışılmaktadır. Araştırıcılar tarafından bitki 
hücrelerinin totipotensi özelliğinin ortaya 
çıkarılması sonucunda embriyo oluşumu için 
mutlaka reprodüktif bir sürece gerek 
kalmadan uygun besin ortamlarında kültüre 
alınan farklı bitki parçalarından embriyo 
oluşumu ve bunlardan da tam anlamıyla 
bitki eldesinin mümkün olduğu görülmüştür 
(Bhojwani ve Razdan 1983).
Tamamen somatik hücrelerden oluşan bu 
yapılara somatik embriyo adı verilmektedir. 
Bu amaçla yapılan çalışmalarda ilk olarak in 
vitro koşullarda somatik embriyo oluşumu 
Daucus carota L.'da gerçekleştirilmiştir. 
Daha sonraki yıllarda yürütülen çalışmalar 
sonucunda bugün 33 farklı familyaya üye 80
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türde somatik embriyo eldesi sağlan-mıştır 
(Bhojwani ve Razdan 1983). Bu 
familyalardan biri olan Kabakgiller famil­
yasında somatik embriyo eldesine yönelik 
çalışmalar familyaya üye olan kabak, hıyar 
ve kavunda yoğun olarak yürütülmektedir. 
Bu türlerde kallus ve hücre süspansiyon 
kültürleri yolu ile somatik embriyolar elde 
edilebilmektedir (Chee 1992, Ladyman ve 
ark. 1992, Oridate 1992, Gray ve ark. 1993, 
Kintzios ve ark. 1997). özellikle son yıllarda 
bitki ıslahında çığır açan transgenik bitki 
eldesinde somatik embriyogenesiz önemli 
bir kaynak olarak karşımıza çıkmak-tadır. 
Böylelikle ıslah çalışmaları için önemli olan 
somaklonal varyasyonların eldesi mümkün 
olabilmektedir (Debejon ve Branchard 
1993). özellikle dayanıklılık ıslahına yönelik 
çalışmalarda kallus ve hücre süspansiyon 
kültürlerinden yararla-narak hastalıklara, 
bazı çevresel streslere karşı dayanıklı 
hücreleri seçmek ve bu hüc-relerden 
dayanıklı bitkileri elde etmek müm-kün 
olabilmektedir {Gonsalves ve ark. 1994). 
Bitkilerin somatik embriyo oluşturma 
yetenekleri tür ve çeşitlere göre farklılık 
göstermekte olduğu için (Debeaujon ve 
Branchard 1993) bu tip çalışmalarda 
kullanılacak eksplant kaynağının belirlen­
mesi önemli bir nokta olarak karşımıza 
çıkmaktadır.
Bu çalışmanın amacı, kavunda (Cucumis 
melo L) ileride yapılması planlanan daya­
nıklılık ıslahı çalışmalarında somatik embri- 
yogenesisden yararlanmak için, somatik 
embriyo ve bunlardan bitki eldesi üzerine 
etkili olan en uygun eksplant tipi, besin 
ortamı bileşimi ve oksin sitokinin dengesini 
belirlemektir.

MATERYAL VE YÖNTEM

Çalışmada Orta Anadolu koşullarında yay­
gın olarak yetiştirilmekte olan Kuşçular 
kavun çeşidine ait tohumlar ve bu tohum­
lardan in vitro koşullarda elde edilen bit­
kilere ait kotiledon, hipokotil, gerçek yap-rak, 
sürgün ve kök parçaları kullanılmıştır.
Eksplant kaynağı bitkileri in vitro koşullarda 
elde etmek için tohumlar %30’luk sodyum 
hipoklorit solüsyonu ile 20 dakika süreyle 
dezenfekte edilmiş, dezenfeksiyon sonrası 3

kere steril saf su ile çalkalanan tohumlar 
steril kabinde tohum kabuklarından ayrıl­
dıktan sonra, hormonsuz Murashige ve 
Skoog (1962) besin ortamı içeren magen- 
talarda (60m!/magenta) her magentada 4 
tane tohum olacak şekilde kültüre alınmıştır. 
Kültürler 26±1°C’de 16 h gün uzunluğu 
olacak şekilde iklim odasında tutulmuştur. 
Kültürlerin kurulmasından 10 gün sonra 
bitkiciklerden ayrılan hipokotil ve kotiledon 
parçalan Singh ve ark. (1990), Burza ve 
Malepsezy (1995)’in önerileri göz önüne 
alınarak tam ve 1/2 kuvvetinde, 250 mgl'1 
edamin (casein hydrolystate), 2,4 D/Kinetin, 
NAA/Kinetin (0/0, 0/0.5, 0/1, 0.5/0, 0.5/0.5, 
0.5/1, 1/0, 1/0.5, 1/1 mgl'1) içeren MS besin 
ortamında her petride 10 adet eksplant 
olacak şekilde kültüre alınmıştır. Yine 
kültürlerin kurulmasından 20 gün sonra 
alınan yaprak, sürgün ve kök parçaları Gray 
ve ark. (1993)’nın verileri dikkate alınarak 
bileşiminde KNO3 bulun-mayan ancak 1.7 
kuvvetinde NH4NO3 ve 250 mgl'1 edamin 
(casein hydrolystate), 2,4 D/Kinetin, 
NAA/Kinetin (0/0, 0/0.5, 0/1, 0.5/0, 0.5/0.5, 
0.5/1, 1/0, 1/0.5, 1/1 mgl'1) içeren MS besin 
ortamında her petride 10 adet eksplant 
olacak şekilde kültüre alınmıştır. Denemeler 
faktöriyel deneme tertbinde iki tekerrürlü 
olarak yürütülmüş-tür.
Kültüre alınan kotiledon, hipokotil, yaprak, 
sürgün ve kök parçaları 3 hafta süre ile 
kallus oluşumunu sağlamak için karanlık 
koşullarda 26±1°C’lik etüvde tutulmuştur. 3 
hafta sonunda eksplantlardan elde edilen 
kalluslarda Çizelge 1’de sunulan skala göz 
önüne alınarak çap ve ağırlık ölçümleri 
yapılmıştır.
Çizelge 1. Kalkışların değerlendirilmesinde 

kullanılan kalite değerleri

Renk Yapı Puan
Yeşil Sıkı 0
Yeşil Gevşek 1
Beyaz Sıkı 1
Beyaz Gevşek 3
Krem Sıkı 2
Krem Gevşek 3

Karanlık koşullardan çıkarılan kalluslar 16h 
gün uzunluğu olacak şekilde 26±1°C 
sıcaklıktaki iklim odalarında inkübe ediimiş-
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tir. Ekspfantlardan embriyo oluşumu göz­
lendikten sonra binoküler altında incelene­
rek oluşan embriyoların sayısı ve tipi belir­
lenmiştir. fnkübasyon sırasında eksplant- 
Jardan oluşan somatik embriyoların bitkiye 
dönüşmesini sağlamak için 0, 0.1, 0.5 ve 1 
mgl'1 IBA, %0.7 ağar, % 1.5 sakkaroz içe­
ren MS besin ortamında eksplantlardan ay­
rılan embriyolar kültüre alınmıştır. Sürgün 
gelişimi görülen bitkicikler hormonsuz MS 
besin ortamına aktarılarak gelişimleri sağ­
lanmıştır.

BULGULAR VE TARTIŞMA

Bu araştırmada Kuşçular kavun çeşidine ait 
farklı bitki parçalarının modifiye edilmiş ve 
farklı dozlarda oksin/sitokinin içeren besin 
ortamlarında kallus ve somatik embriyo 
oluşturma durumları incelenmiştir. Sürgün, 
yaprak ve kök eksplantlarından yeterli dü­
zeyde kallus gelişimi sağlanamamıştır. Buna 
karşılık kotiledon ve hipokotil parçalarında 
olumlu sonuçlar alınmış ve denemeye bu iki 
eksplant tipiyle devam edilmiştir. Bu iki 
eksplant tipinde de kallus miktar ve niteliği 
üzerine ortam bileşimi, oksin-sitokinin 
dengesinin- önemli olduğu belirlenmiştir 
(Çizelge 2 ve Çizelge 3). 0.5 mgl'1 NAA/0.5 
mgl'1 kinetin içeren tam MS besin ortamında 
kültüre alınan kotiledon eksplantlarında 
kallus oluşumu (0.6873 g/eksplant) en 
yüksek düzeyde sağlanırken elde edilen 
kallusların kalite değeri de en yüksek değer

olan 3 olmuştur. Buna karşın hipokotillerde 
en iyi sonuç (0.8386 g/eksplant) 1mgl'1 
NAA/0 mgP kinetin içeren ve 1/2 
kuvvetinde hazırlanan MS besin ortamında 
elde edilmiştir. Kinetinin O mgl'1 düzeyinde 
kullanıldığı 1/2 kuvvetinde hazırlanan 
ortamlarda kültüre alınan kotiledon 
parçalarında ise kallus oluşumu 
sağlanamamıştır. Sonuç olarak kinetinin 0 
mgl'1 olduğu kombinasyonlarla daha yük­
sek düzeylerde olan kombinasyonlar kar­
şılaştırıldığı zaman artan dozların özellikle 
kotiledon eksplantiarının kallus oluşturma 
yetenekleri üzerinde etkili olduğu görül­
müştür. 2,4D/Kinetin kombinasyonlarının 
kallus oluşumu üzerindeki etkileri 0.05 hata 
sınırları içinde ve kalite değerlerine paralel 
olarak değerlendirildiği zaman 2,4D'nin 
kinetinin 0 mgl'1 olarak kullanıldığı kombi­
nasyonlarda kailus oluşumu üzerinde daha 
etkili olduğu ve elde edilen kallusların kalite 
değerlerinin ise 2 ila 3 arasında değiştiği, 
istenilen tipte kallusların oluştuğu belirlen­
miştir. Oksin olarak kullanılan 2,4D ile NAA 
birbirleri ile karşılaştırıldığı zaman 2,4D’nin 
kallus oluşumu üzerinde NAA’ya göre daha 
etkili olduğu saptanmıştır. Elde ettiğimiz bu 
veriler Dixon (1985) ve Murray (1993)'ın 
bulguları ile paralellik göstermektedir. 
Kotiledon ve hipokotil parçalarının modifiye 
edilmiş ve değişik oranda oksin/sitokinin 
içeren MS besin ortamlarında somatik 
embriyo oluşturabilme yetenekleri incelen­
diği zaman, en iyi sonuç kotiledon

Çizelge 2. Farklı düzeylerde NAA ve kinetin içeren ortamlarda kültüre alınan bitki parçalarının ortalama 
kallus ağırlıkları ve kalite değerleri

DOZ(m91') Kotiledon Hipokotil
NAA K 1/2 MS K Tam MS K 1/2 MS K Tam MS K

0 0 ı 0 0 ı 0 0 ı 0 0 ı 0
0 0.5 0.1559 fgh 2 0.2584 defqh 2 0.1861 efqh 2 0.2782 cdefqh 2

1 0.2532 defqh 2 0.3062bcdefqh 2 0.3104 bcdefqh ?. 0.3635 bcdefqh 3
0 0 ı 0 0 ı 0 0 ı 0 0.4181 abcdef 2

0.5 0.5 0.3860abcdefq 2 0.6387 abc + 3 0.5565 abode 3 0.1893 efqh 01 0.3101bcdefqh 2 0.3122bcdefah 2 0.4609 abcdef 3 0.7214 ab 3o fo ı 0 râ0778 hı 2 0 ı n 0.8386 a 31

K:

u.s
1

<alite

0.2377 defqh 
0.2830 cdefqh

2
0

0,2459 defah 
Q.3072bcdefqh

0
0

0.1Q04 gh 
0.4498 abcdef

3
0

0.5990 abcd 
0.5438 abode

0
3
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Çizelge 3. Farklı düzeylerde 2.4D ve kinetin içeren ortamlarda kültüre alınan bitki parçalarının ortalama 
kallus ağırlıkları ve kalite değerleri

D O Z (m g r’ ) K o tiled o n H ipokotil
2,4D K 1/2  M S K T a m  M S K 1/2  M S K T a m  M S K

0 O e 0 Oe 0 0 0 0 O e 0
0 0.5 0 .1 5 9 6  bed 2 0.1601 bed 2 0.1381 cd 2 0 .2 83 7  abc 0

1 0 .1 60 1  bed 2 0 .1 0 5 3  d 2 0 .2 83 7  abc 2 0 .2 0 0 6  abcd 3
0 0 .3 2 6 9  ab 2 0 .2 5 2 3  a bcd 2 0 .2 83 7  abc 2 0 .3 0 8 0  abc 2

0.5 0 .5 0 .2841  a b c 0 0 .2 0 6 8  abcd 0 0 .3052  abc 1 0 .1 73 2  bed 0
1 0 .2 15 1  abed 0 0 .2 9 2 9  abc 0 0 .3 17 6  ab 0 0 .1 9 4 5  bed 2
0 0 .1811  bed 3 0 .1 9 7 9  abcd 3 0 .3 17 0  ab 3 0 .2 8 7 4  abc 2

1 0 .5 0 .1 5 5 5  bed 0 0 .1 7 8 3  bed 2 0 .3 97 6  £ 1 0 .2 73 0  abcd 3
1 0 .1 3 5 2  cd 0 0.2281 ab cd 2 0 .2 33 4 a b cd 0 0 .2 4 7 4  abcd 2

K: Kalite değeri

parçalarından alınmıştır (Çizelge 4). 1/2 
kuvvetinde hazırlanan ve 0.5 mgl*1 2.4D/0.5 
mgl1 kinetin içeren besin ortamında kültüre 
alınan kotiledon parçalarının %20'sinde glo- 
büler ve baston şeklinde embriyo oluşumu 
belirlenmiştir. Eksplant başına embriyo re- 
jenerasyonu %1.5 oranında gerçekleşmiştir 
ve bu embriyoların %3.3’ü bitkiye dönüş­
müştür. Ancak oluşan bitkilerin %85’i anor­
mal bir gelişme gösterirken %15’i sağlıklı 
olarak gelişmiştir. Elde edilen somatik 
embriyoların bitkiye dönüşümlerini sağla­
mak için araştırmada farklı düzeylerde (0, 
0.1, 0.5 ve 1 mgl'1) IBA içeren MS besin 
ortamlarında embriyolar kültüre alınmıştır.

Çizelge 4. Farklı eksplantların kallustan embriyo 
oluşturma düzeyleri

1/2 MS 
2.4D/Kinetin

Kotiledon Hipokotil

0 - -

0 0.5 - -

1 . -

0 . -

0.5 0.5 30 -

1 . -

0 - -

1 0.5 - -

t - -

Toplam 
embriyo '

30 -

Çalışma sonucunda en iyi bitki gelişimi 0.5 
mgl1 IBA içeren MS besin ortamında sağla­
nırken diğer 3 dozda olumlu bir gelişme 
kaydedilmemiştir. Araştırma sonucunda 
elde edilen bulguların Dixon (1985), Murray 
(1093), Deaubajon ve Branchard (1993) gibi

araştırıcıların kavunda yapmış oldukları 
çalışmalardan elde ettikleri sonuçlarla 
paralel olduğu belirlenmiştir. Bundan sonra­
ki çalışmalarda Kuşçular kavun çeşidinde 
kallustan somatik embriyo oluşumunu 
sağlamak için eksplant olarak kotiledon 
parçalarının kullanılması uygun görülmüş­
tür. Ancak bu eksplant tipinden daha yüksek 
oranda embriyo oluşumunu sağia-mak 
amacıyla bundan sonraki çalışmalarda diğer 
araştırıcıların veri ve önerileri (Debeajon ve 
Branchard 1993) dikkate alınarak kullanılan 
besin ortamının pH, sakkaroz ve ağar 
düzeyleri üzerinde modi-fikasyonların 
yapılmasının yararlı olacağı
düşünülmektedir. Hipokotil eksplantlanndan 
ise elde edilen kalluslardan embriyo elde 
edilememesine rağmen, elde edilen kallus 
kalitesinin kotiledonlardan elde edilenlerden 
daha iyi olması, bu kalluslardan süspan­
siyon kültürlerinde yararlanılabileceğini gös­
termektedir. Ancak Debeaujon ve Branchard 
(1993)’m belirttiği gibi her türün ve o tür 
içinde yer alan çeşitlerin gerek kal-lus 
gerekse somatik embriyo oluşturmaları 
üzerinde genomik yapılarına bağlı olarak 
kullanılan besin ortamı, hormon tipi ve dü­
zeylerine karşı göstermiş oldukları reak­
siyonlar farklılık göstermektedir. Bu nedenle 
ileride yapılacak çalışmalarda başarılı 
sonuçlara ulaşabilmek için tür ve çeşit 
bazında uygun besin ortamı bileşimlerinin 
ve oksin/sitokinin kombinasyonlarının belir­
lenmesi büyük önem taşımaktadır.
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