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OZET

Bu ¢aligmada, v 1sinlamasinin (300-350 Gy) kantalop kavunu (Cucumis melo
var. cantalupensis) 1slahi ¢alismasinda umutvar bulunan 3A hattina ait gigek tozlannin
in vitro canlilig: ve ¢im borusu uzunlugu ile gigek tozu ¢im borulannin disicik borusu
iginde geligimi {izerinde etkileri aragtinlmigtir. Isinlamadan 24, 48, 72, 96, 120 ve 144
saat sonra in vitro kosullarda yapilan sayim ve dlgiimler sonucunda, gigek tozu canhiligi
lizerinde 1ginlamanin yapmis oldugu etkinin énemli oldugu, 1sinlamanin gigek tozu
canlih@nt azalttigs, 1510 dozunun ve gigek tozu yasimin artisina bagh olarak canlilik
oramimin hizla diistiigii belirlenmistir. Bunun yaninda 1sinlama gigek tozu ¢im borusu
uzunlugunu da azaltmis, ¢im borusu uzama hizindaki azalma 300 Gy’lik dozda kontrol
ve 350 Gy’c gdre daha fazla bulunmustur. /n vivo kosullarda, 1sinlanmis gigek
tozlannin % 64.54i disicik borusu iginde geliserek yumurtahga kadar ulagmistir.
Kontrol’da ise bu oran % 93.46 olarak belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Isinlama, gamma 1§10, gigek tozu, gigek tozu ¢im borusu
gelisimi, kavun
ABSTRACT
In this rescarch the effects of y irradiation (300-350 Gy) on in vitro pollen

viability and pollen tube lenght and in vivo pollen tube growth in the styles of the
inbreed 3A lines of the cantaloupes (Cucumis melo var. cantalupensis) was
investigated. The results of the measurements and counts made after 24, 48, 72, 96,
120 and 144 hours from pollination showed the effects of the irradiation on pollen
viability was important. The rate of the pollen viability decreased by the increasing of
the irradiation dose and the pollen age. In addition, it was determined that the
irradiation decreased the pollen tube length and it was more less at 300 Gy doses than
350 Gy and control. At the in vivo conditions the percentage of the pollen tubes of the
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irradiated and nonirradiated pollen reached the ovule, were 64.54 % and 93.46 %
respectively.
KEY WORDS: Irradiation, gamma irradiation, pollen, pollen tube growth, melon
1. GIRIS

Cucurbitaceae familyasindaki tirlerden biri olan kavun (Cucumis melo) , hem
{iretim alani ve miktan hem de igermis oldugu besin maddeleri ile mineral maddeler
agisindan beslenmemizde ve iilke iiretiminde olduk¢a 6énemli bir yere sahip olan bir
sebze tiirlidiir. Ancak bu tiirin yabanci tozlanmaya cgiliminin yiiksek olmasi ve
{ireticiler tarafindan iiretim sirasinda bilingsizce yapilan tohum kansimlan nedeni ile
mevcut gesitler sahip olduklan 6zellikleri kaybetmiglerdir. Konuda yeterli galigma
yapilmamasi sonucu, bugiine kadar bu ¢esitlerin tohumlan yabanci iilkelerden ithal
cdilmekte, bu da iilke eckonomimiz agisindan Sdnemli bir yuk olusturmaktadir. Bu
nedenden 6tiirii son yillarda iilkemizde kavun ile ilgili 1slah ¢alismalannin yiiritiilmesi
biiyiik bir d5nem kazanmistir. Kavunun ¢igek yapist incelendiginde bu tiiriin monocious,
andromonocious ve bazi tiplerde gynocious yaptya sahip oldugu, bu yapi nedeniyle
yabanci déllenme oraninin yiksek oldugu gériilmektedir. Dolayisi ile bu titrde yapilan
1slab galigmalannin siiresi klasik yontemler kullanildi1 zaman 8-10 y1l gibi uzun bir
siirede sonuglanabilmektedir. Bugiin 1slah ¢alismalannda 1slah siiresini kisaltmak
amaciyla farkli yéntemler kullaniimaktadir. Bu tekniklerden birisi de haploid bitki elde
etme teknigidir. Haploid bitkiler gynogenesis, androgenesis, semigami, polyembriyoni
ve kromozom eliminasyonu gibi olaylar sonucunda meydana gelmektedir. Dogada
haploid bitkilerin ortaya gikig sikligi oldukga az ve diizensizdir. Olusan bu haploid
bitkilerin miktan 1slah ¢ahsmalan igin yeterli diizeyde degildir (6). Buna karsilik
degisik bitki kisimlarina uygulanan kolchisin, ozon, azotmonoksit (1), X ve v 15101 gibi
uygulamalarla biyoteknolojik yontemlerden de yararlanarak haploid bitkiler elde
edilebilmektedir. Ancak kullanilan  ydntemler tirlere  gore farkli  sonuglar
verebilmektedir. Kabakgiller (Cucurbitaceae) familyasinda oviil kiiltiirii ile haploid
bitki elde etme oraminm diger yontemlere gére daha yiksek olmasi nedeniyle bu
teknigi geligtirmek igin aragirmacilar yeni arayiglara dogru yonelmislerdir. Bu amagla
arasgtirmacilarin bir béliimi gigek tozlannin y 151m ile 151nlamasinin gigek tozu canliligy,

¢icek tozu ¢im borusunun gelisimi ve meyve tutumu {izerine olan etkilerini belirlemek
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amaci ile bir dizi araghrma yapmiglardir (3, 4, 5, 6, 11). Boom ve Nijs (3) farkli 1510
dozlannda 151nlanan gigek tozlarinin test edilmesi sonucunda, ¢igek tozlanmin tiirlerin
genetik dzelliklerine gére ve uygulanan 1510 dozuna bagh olarak gimlenebilme ve ¢im
borusu olusturabilme yeteneginde olmalanna ragmen, bu gigek tozlanmn normal gift
déllenme (double fertilization) giiciine sahip olmadiklan belirlenmistir. Isinlanan gigek
tozlaninda 1sinlamanin etki mekanizmasi incelendigi zaman, gigek tozu ¢im borusu
igerisinde bulunan generatif g¢ekirdeklerin 1ginlama etkisi ile gelisimlerinin
engellendigi, buna karsilik ¢im borusundaki vegetatif ¢ekirdegin geliserek embriyo
kesesine ulagtifn veya ¢im borusu embriyo kesesine ulagamasa bile saglamis oldugu
uyartim sonucunda embriyo kesesi igindeki hiicrelerden birini (yumurta, sinerjit ya da
antipod) uyararak béliinmenin basladigi goriilmektedir. Bu olaymn sonucunda ya
diizensiz hiicre yiginlan olugmakta ya da dogrudan embriyolar olusabilmektedir (9,
16). Burada sonuglan sunulan g¢ahigmada, y 15101 ile 1sinlanmig ve 1sinlanmamig kavun
¢igek tozlannin canliliklan ile ¢im borulannin tozlama sonrasi in vitro ve in vivo

kosullarda disicik borusundaki gelisimi izlenmigtir.

3. MATERYAL ve METOD

1994-1995 yillan arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakdiltesi Bahge bitkileri
Béliimii’nde yiiriitiilen bu galigmada, bitkisel materyal olarak Béliimiimiiz’de yiiriitiilen
“Kantalop Kavunu Seleksiyonu” ¢aligmasinda umutvar bulunan 3A hattina ait tohumlar
kullamlmigtir. Tohumlar 19. 04. 1994, 01. 07. 1994 ve 29. 03. 1995 tarihlerinde 1:1
oraminda har¢ konulmus plastik torbalara ekilmistir. Bitkiler iki yaprakli devreye
geldigi dénemde ¢igek olugumunu uyarmak amaci ile tepe almasi seklinde budama
yapilan fideler seraya gift sirali olarak 100 x 50 x 60 cm araliklarla dikilmistir.
Andromonoik ¢igek yapist gosteren kantalop kavunlannda kastrasyon iglemni,
¢igeklenmeden bir giin énce tag yapraklann san renkli ve kapah oldugu dénemde,
kendine tozlanmay1 engellemek igin ince uglu bir pens yardimi ile yapilmistir. '
Kastrasyon igleminden sonra kontrol disi gigek tozu girisini engellemek amaci ile
igekler parsomen kagitlanndan hazirlanan keselerle kapatilarak izole edilmistir.
Tozlamada kullamlacak ¢igek tozlan, gigeklenmeden 1 giin Once toplanan erkek

cigeklerden alinmistir. Laboratuvara getirilen ¢igek tomurcuklan tag¢ ve ¢anak
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yapraklanndan aynlarak iginlama islemi igin hazirlanmistr. [sinlama islemi 1994
yilinda Co® ve 1995 yilinda ise Sezyum kaynag: (Se 37y ile y 15101 veren bir reaktorde
gergeklestirilmistir. Calismanin birinci yilinda 1sinlama dozu olarak Sauton (11) ve
Giirsdz (6)’iin onerdigi 300 gray’lik doz segilerek gigek tomurcuklan iginlanmigtir.
Calismanin ikinci yilinda ise 300 ve 350 Gy’lik dozlar kullanilmstir. Isinlama sonrasi
laboratuvara getirilen gigek tomurcuklan, n-pentan (CH;(CH,); CHj) ¢dzeltisi igine
bir pens yardimi ile bandinlarak, polenlerin petriye dokiilmesi saglanmistir. N-
pentan’nin oda kosullannda buharlasarak ugmasindan sonra normal halini alan (kuru)
polenler +4°C’de buzdolabinda saklanmistir. Isinlanmis ve 1sinlanmamms 1-6 giin yash
cicek tozlan ile tozlama yapilmistir. Tozlama sonrasi yabanci ¢igek tozlan ile
olabilecek olast bir tozlanmayr engellemek amaci ile gigekler keselenerek izole
edilmistir. San vd. (10)’ne gore aligma sirasinda  taze gigek tozlannin (1-2 giin yash)
tozlamada kullanilmasina &zen gosterilmistir.

Isinlanmig gigek tozlarnim disicik tepesi lizerindeki gimlenme ve digicik borusu
icindeki gelismelerini izlemek amaciyla tozlamadan 24, 48, 72, 96 ve 120 saat sonra
disicik borusundaki ¢im borusu gelisimi Martin (8), Kho ve Baer (7) ve Sar vd.
(10)’nin  kullanmis oldugu fluorcsans mikroskopi ydntemlerinden yararlamlarak
incelenmistir. Preperatlar Zeiss marka fluoresans mikroskopta incclenmistir.
Incelemeler sirasinda OSRAM HBO 200 W’lik yiiksek civa basingh lamba ve 300-350
nm dalga boyundaki ultraviyole 1sinlant veren filitreler kullanilmistir. Daha sonra ayni
preperatlar 151k mikroskobu altinda da incelenmis ve Slgiimler bu mikroskopta okiiler
mikrometre ile yapilmistir. Disicik borusu igindeki gigek tozu borusu miktanni
belirlemek amac ile, Okay (9)’a gore tekerriirlerdeki her bir disicik borusu iig esit
bélgeye (A, B, C Bélgeleri) aynlmis ve her bolgedeki gigek tozu borulant ayn ayn
say1lmis, sonuglar % olarak degerlendirilmistir. Cigek tozu ¢imlendirme ve ¢im borusu
Sl¢iim denemeleri Tesadif Parselleri Deneme Desenine gore 3 tekerriirli ve her
tekerriirde 10 preperat bulunacak sekilde kurulmustur. Yapilan varyans analizlerinde
0.05 hata sinirlan dikkate alinarak degerlendirme yapilmigtir.

Isinlanmig (300-350 gray dozlannda) ve 1ginlanmamig ¢igek tozlarnin
¢imlenme yeteneklerini ve bu yetencklerini ne kadar siire koruyabildiklcrini belirlemek

amaci ile in vitro gigek tozu gimlendirme denemeleri yapilmistir. Giirsoz (6), Abbott
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vd. (1)’ne gére + 4 °C sicaklikta I, 2, 3,4, 5 ve 6 giin siire ile muhafaza edilen
isinlanmis ve 1ginlanmamis gigek tozlan, % 15 sakkaroz, 5 mg / | borikasit (H;BO;) ve
% 1°lik agar igeren besin ortamlannda ¢imlendirilmistir. Hazirlanan besin ortamlarinda
ckimden 24, 48, 72, 96, 120 ve 144 saat sonra ¢igek tozlannin ¢imlenme oranlan ve
¢im borusu uzunluklan belirlenmistir. Preperat hazithg: sirasinda gigek tozu ¢im
borulannin  kinlmasi nedeniyle, ¢im borulannin uzunluklannin ~ 8lgiimil in vitro
kosullarda ¢imlendirilmis ¢igek tozlannda yapilmistir (2, 3). Buna gére deneme 3

tekerriirlii olarak kurulmus ve Slgiimler her tekerriirde 30’ar ¢igek tozunda yapilmistir.

4. SONUCLAR ve TARTISMA

Isinlamanin Cigek Tozu Canhhgina Etkisi )
1995 yihi denemelerinde iki farkli 1510 dozunun (300-350 Gy) kavunda

1sinlamadan sonra 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 giin yash gigek tozlaninda ¢imlenme oranina etkileri
belirlenmistir. Deneme sonuglannin degerlendirilmesi sirasinda 1ginlama dozu, cicek
tozu yast ve yas x doz interaksiyonu 0.05 hata sinirlan iginde nemli bulunmustur.
Cigek tozlannin canlilik oranlan gerek 15in dozunun ve gerekse gigek tozu yasinin
artigina bagl olarak azalma géstermistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1). | giin yash kontrol
¢igek tozlannda ortalama olarak % 63.48 olarak belirlenen ¢imlenme orani, 300 Gy’de
% 46.67, 350 Gy’de ise % 32.84’¢ diismiistiir. Buna karsilik 2 giin yash gigek
tozlaninda bu oranlar sirast ile % 52.94, % 38.57 ve % 24.84 olarak bulunmustur.
Canlilik oran1 5 giin yash gigek tozlarinda kontrol’da % 30.43’¢ 300 ve 350 Gy’de ise
% 11.58 ve % 12.73’¢ diismiistiir. 6 giin yash ¢igek tozlarinda ise canhilik oram ¢ok
azalmig ve 300 Gy uygulamasinda 96 saat sonra % 4.75’¢ diigmiistiir. Denemede
kullanilan 1, 2 ve 3 giin yash gigek tozlannin ekimden 24, 48 ve 72 saat sonraki
¢imlenme oranlannin  ortalamalan dikkate alinarak 1510 dozlannin etkilerine
bakildiginda kontrol’da % 64.53 olan canlilik oram 300 Gy’de % 45.35 ve 350 Gy’de
% 38.39 oldugu belirlenmistir.Buna gére 300 Gy’in {izerindeki doz canhligi daha fazla
azaltmigtir. Cigek tozlanimin canhlik oranlan doza bagli olmadan ¢igek tozu yasina
bagh olarak da azalma gostermistir. Sekil 4.1’de goriildiigii gibi 1 yash gicek
tozlarinda 24 saat sonundaki sayim sonuglanna gére canhilik oram % 62.24 olarak
belirlenirken, bu deger 2 giin yaghlarda % 48.19°a, 3 giin yagh ¢igek tozlannda ise %

19.32ye kadar dismiistiir.
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Sekil 4.1. Farkh yaslardaki gigek tozlannin in vitro kosullarda ¢imlenme oranlan(%%6)

Cizelge 4.1. Farkli yaslardaki gigek tozlannin in vitro kosullarda ¢imlenme oranlan(%)

Saat 24 48 72 96 120 140 Ortalama
C.T.Y | Doz
0 75.76 | 71.15 66.67 63.16 52.08 52.08 63.48
1 300 64.00 62.07 52.17 49.09 31.25 21.45 46.67
350 46.97 | 45.71 37.93 32.56 19.19 14.76 32.84
0 66.67 | 63.64 | 62.50 53.45 40.00 31.35 52.94
2 300 44,74 | 44.64 [ 42.86 37.50 3243 29.23 38.57
350 38.89 38.46 25.93 21.74 16.00 8.00 24.84
0 63.16 55.56 50.00 47.27 44.19 30.07 48.36
3 300 37.74 | 31.03 28.95 27.78 25.00 10.40 26.82
350 43.66 | 37.21 30.79 25.00 21.43 16.39 29.08
0 50.00 |47.06 |46.15 39.39 31.25 25.00 39.81
4 300 40.00 |[36.36 |28.57 28.57 23.81 9.09 27.73
350 3439 | 33.33 32.56 16.67 12.11 7.10 22.69
0 39.39 38.46 31.25 30.00 25.00 18.46 30.43
5 300 19.49 18.52 15.95 6.25 5.43 3.85 11.58
350 22.00 20.00 16.56 10.98 3.85 2.98 12.73
0 31.03 29.27 25.96 - |20.61 17.95 9.60 22.40
6 300 - 11.68 7.10 5.90 4.75 4.13 3.98 6.25
350 15.25 10.00 5.90 5.00 1.25 0.00 6.23

C.T.Y: Cigek tozu yast

Isinlamanin Cigek Tozu Cim Borusu Uzunlugu Uzerine Etkisi

1995 yilinda farklt 1510 dozlannm (300-350 Gy) gigek tozu ¢im borusu gelisimi

{izerindeki etkilerini belirlemek amaciyla in vitro kosullarda yapilan dlgiim soauglan

degerlendirildiginde 151nlama ¢im borusu uzunlugunu azaltrmistir (Cizelge 4.2). Kontrol

ve 350 Gy’lik doz arasinda bu yonden ortaya gikan farklihik onemli bulunmamustir.

Yapilan varyans analizleri sonucunda dozlar arasindaki farklhilk 0.05 hata smirlan

igerisinde nemli bulunmustur. Bununla birlikte ckimden 144 saat sonrasina kadar

devam ettirilen l¢iim sonuglannin ortalamalan dikkate alindiginda kontrolda 1.135
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mm olan ortalama ¢im borusu uzunlugu, 350 Gy’de 1.016 mm ve 300 Gy’de ise 0.848
mm olarak belirlenmistir. Yapilan 6l¢limlerde 24 saat sonunda ¢im borusu
uzunlugunun kontrol’da 0.839 mm, 300 Gy’de 0.673 mm, 350 Gy’de ise 0.830 mm
iken 48. saatten itibaren kontrol ¢igek tozlanmin ¢im borulan ile 300 Gy’lik dozda
isinlanmis gigek tozu ¢im borulan uzunluklan arasindaki farklihin 350 Gy’e gére
daha fazla oldugu gérilmistiir. Cicek tozlanmin ¢im borusu uzama hizlanna
bakildiginda kontrol ve 350 Gy’lik dozda 1sinlama yapilmislardaki uzama hizinin, 300
Gy’lik doza gore daha fazla oldugu belirlenmistir (Sekil 4.2).

Cizelge 4.2. Isinlanmi§ ve 1sinlanmamis gigek tozlannin in vitro ¢im borusu
uzunluklan (mm)

Isinlama dozlan (Gray).
Zaman (saat)
0 300 350
24 0.839 0.673 0.830
48 1.039 0.721 0.866
72 1.099 0.826 0.961
96 1.139 0.849 1.036
120 1.124 0.956 1.054
144 1.467 1.064 1.246
Ortalama 1.135 a 0.848 b 1.016 a
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Sekil 4.2. Isinlanmig ve 1s1nlanmamis gigek tozlanma in vitro kosullarda ¢im
borusu uzunluklan

Isinlanmiy ve Isinlanmaoms Cicek Tozu Cim Borularmin Disicik Borusu
Icinde Gelisimleri ve Bolgelere Gore Dagilimi

1994 yilinda yapilan denemelerde disicik tepesinde gimlenen ¢igek tozu ¢im
borulannin  disicik borusu igindeki gelisme durumlanm belirlemek amaciyla
tozlamadan 24, 48, 72, 96 ve 120 saat sonra alinan meyvelerden ezme ydatemi ile
preperatlar hazirlanmig ve disicik borusu i¢indeki ¢im borulannin miktarlan % olarak

belirlenmistir (Clzelge 4.3). Cizelgeye gére 1sinlama, disicik borusuna ulasabilen ¢igek
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borusu miktanni azaltmistir. Tozlamadan 24 saat sonra isilanmis gigek tozlanna ait
¢im borulannin % 52.59’u disicik borusuna ulagirken kontrol’da % 49.51°1 ulagmistir.
Bu degerler 1sinlamadan 48 saat sonra da benzer diizeylerde kalmustir. Tozlamadan 72
saat sonra, 1sinlanmis ¢igek tozlanna ait ¢im borulanmin % 64.54’4 yumurtahga
ulasmig, buna karsilik kontrol’da bu oran % 93.46 olmustur. Sayimlar sonucunda
yapilan istatistik analizlerde disicik borusuna ulasan kontrol ve 1sinlanmis ¢igek
tozlannin ¢im borulan miktan arasinda ortaya gikan farklilik istatistiki olarak Snemli
bulunmustur. Cigek tozlannin disicik borusu igindeki gelisimlerini izlemek amaci ile
tozlamadan 24, 48, 72, 96 ve 120 saat sonra alinan yumurtaliklardan hazirlanan
preperatlar 3 ayn bélgeye aynlmis (A, B, C bolgeleri) ve bu bélgelere gore ¢im
borulannin dagilimi % olarak belirlenmistir. Sonuglar Cizelge 4.4’de belirtilmistir.
Buna gére disicik tepesinin iist kismini temsil eden A bélgesinde tiim ¢igek tozlannin
¢imlendigi kabul edilmigtir. Tozlamadan 24 saat sonra kontrol’da ¢im borulannin %
63.1'i B bdlgesine, % 35.9%i de C bélgesine ulasabilirken, 1ginlanmiglarda bu oranlar %
66.7 ve % 38.9 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.3. In vivo kogullarda B ve C bélgelerindeki ortalama gim borusu miktan(%)

Zaman (Saat) 24 48 72 96 120
0 Gray . 49.51 ef 51.07 def 93.46 a 71.63 bed 80.70 ab
300 Gray 52.79 f 46.19 f 64.54 cdef 69.65 bede 74.04 be

Cizelge 4.4. Isinlanmis ve 1sinlanmams gigek tozlanna ait ¢im borulannin disicik
borusu i¢inde bélgelere goére dagilhimi

Zaman (Saat) 24 48 72 96 120

Uygulama 0 300 0 300 0 300 0 300 0 300
(Gray)

ABdlgesi | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 } 100
(%)

B Bolgesi | 63.1 | 66.7 | 72.6 | 62.5 | 96.7 | 81.9 | 82.0 | 81.7 | 83.0 | 83.8
(%)

C Bolgesi 359 | 389 | 295 | 29.9 | 902 | 47.2 | 61.3 | 57.6 | 73.4 | 64.3
(%)

Buna kargilik tozlamadan 48 ve 72 saat sonra alinan Smcklerde 151nlanmig
gigek tozlannin, kontrol’a gére daha az bir bdlimiiniin disicik borusuna ulagtig
saptanmigtir. Daha sonraki dénemlerde ise disicik borusuna ulagabilen gigek tozu

miktan yoniinden 1sinlanmis ve kontrol meyveleri arasinda onemli bir farklihk
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gorilmemistir. Sekil 4.3°de isinlanmis ve isinlanmamis cigek tozlan ile yapilan
tozlamadan 96 saat sonra ahnan meyvelerde bolgelere gére ¢im borusu gelisim
gozlenebilmektedir. Aynca disicik tepesi iizerine gelen kontrol ve isinlanmis ¢igek
tozlannin gelisimlerinin gozlenmesi sirasinda, isinlanmis  ¢igek  tozlamnin ¢im
borularinda dallanma gériiliirken, isinlanmamis ¢igek tozlamnin ise diiz bir ¢im borusu

olusturduklar gériilmiistiir.
=3 ;— =7 =

A B

Sekil 4.3. Tozlamadan 96 saat sonra 1sinlanmarmis ve isinlanmis gicek tozu
cim borulaninin disicik borusu iginde bolgelere gore daglimlan
(A: Isinlanmams, B: Isinlanmis)
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Yaptigimiz galigmadan elde edilen sonuglar kavunda y 1510 kaynag ile yapilan
1sinlamanin, gerek in vitro gerekse in vivo kosullarda ¢igek tozu canhilifi ve ¢im borusu
uzunlugu {izerinde etkili oldugunu géstermistir. Denememizde 1510 dozunun artig:
canhhgin azalmasina neden olmus ve 350 Gy’'lik 1510 dozunun ¢igek tozu canhligini
daha fazla azaltign  belirlenmisti.  Aragtirmanin  sonuglan  toplu  olarak
degerlendirildiginde, 1sinlamanin ¢igek tozlannda canhihg: azaltirken, ¢im borulannin
uzunluklan etkilenmese de, uzama hizlanoi azalticr etkisinin  bulundugunu
gbstermektedir. Isinlamanin ¢igek tozu canhihf ve haploidi olusturma oranlan
arasindaki iligki belirlenmemis olmakla birlikte, il;:n'dc yapilacak ¢aligmalarda bu

durumun dikkate alinmas: yararl olacaktir.
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