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Soit p un nombre premier et P le corps des classes de reste
mod p et soit P = P[t] le corps des series de puissances d'une
variable t sur le corps P. Soit k la cl8ture algébrique de P,

k = k[t] le corps des series de puissances de t sur k et enfin
K le compositum de toutes les extensions de la forme k (VJE)
de k ol v est un entier premier a p. Supposons qu'on ait choisi
un systéme (t“) d'éléments de K ol v décrit les nombres rationels

de dénominateurs premiers 3 p de maniére que l'on ait

Cela étant nous associons a tout nombre rationel positif v d'ordre

p-adique O,unexemplaire(t) du groupe additif de k; (vj,v, ,...,vn) =V

étant un ensemble de tels nombres nous considérons le produit

tensoriel
k k k k
B = (PO Q)

dont les éléments sont des combinaisons linéaires des symboles de

la forme

. ek,

» poeoey i

, V1 v2 v

B3 E2 En]
n

Désignons par A g le k-module déduit du P-module (%9 par extension

de son corps des scalaires P au corps K, Posons

A-? A-\: avec A

o+
"
~

Nous definissons les symboles



€1

\vl

ou les nombres positifs

par p,en posant

e g &g & &) fag: &
» gy w » gy & » preny
k\!lp Vy \)n | V1 Vo \Jn ‘\)1"‘\)2 Vi \)n

’ g _rp & . : a
&1 £i-1  &; b&it1 &n &1 &2 En
I B L ) » » 9o ey = ] poeeey
(V1 Vi-l PY; Vi#) ye V1 V2 Vn!
. : l b . P ;
€1 £i-1 £;8i01 &n &1 51-15i £i+)
+ g0eey » peeay L F L »
V1] Vi-] ui+\Ji+1 \Jn_ tvy \)i_1+p\;i vi+)
I3 €n-1 &P NS £ g
2 n- n l 4 n‘l n
' .l'., ' = ’ ’..I.
V1 V2 Vn-1 PV, IV ¥n-1 Y,/
£ g £ £ £ & En-16P
2 n-1 n 1 2 n=-1 n
* » peecey \)n - » pgescey .
ViV Vn-1 t VLT Vn-1+v p

A étant un élément de la forme



(1) n(i)
] » pgoeey » .
(1) A=Y v | @@ W n ek, . non-négatif
] t L V1 V2 vn(i)‘ 1
p-entier,
nous poserons
(1) (1) (1) (1)

- . €1 &2 gn(i) €

Pl 1w

. i 1 vy vy ¥ 4) v(i)+v |

fek, v rationel positif p-entier,
et en particulier
n’ & lia nOC
‘tu(o) v | v(0)+v

lA + A' g] _ IA . EJ + [A' , §
5 v) = X \Y R V |

&1 2 En ni ny ﬂml
A= ’ sy » B = » pgeeay

Vi V2 Ya M1 My W

g1 & tn-1 nloony fn-1
A= ’ specay , B = W sevey

Vi V2 Vn-1 DD ¥m- 1



ou 1'on convient d'ecrire A =1, B=1lpourn=1,m= 1

respectivement, Cette multiplication fait du K-module A

une K -algébre commutative. J'avais montré, il y a presque

dix ans que A est la cl8ture séparable de P *!
Les éléments de la forme (1) de A engendrent un: domain

d'intégrité A' et ceux de ces éléments ou tous les nombres v (i)

sont positifs,engendrent un idéal J de A’ ., L'anneau A'/J est

visiblement une algébre commutative sur k, Posons

Ces symboles, avec vy, Vy,.es, v, non divisiblespar p,et
1'unité constituent une base de A' /J. Ils constituent m&éme une

base d'une P-algébre A . Soit

une application homomorphe de la P-algebre A dans P. Posons

*
)C. ARF. Eine expliziete Konstruktion der seperablen Hulle eines

Potenzreihenkorpers Abh, Math. Sem, Hamburg 1955, Bd. 19, 117-126,
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6y €2 &) m1 &1 €2 gl [Eie Eier &

g » poeey =z » peeey » poeey

1 vl V2 v, Vi+l Vi+y L
o n

g x =0 pour x € K

Soit maintenant v—va une application homomorphe quelconque du
groupe additif des nombres rationels p-entiers v mod 1 dans le

groupe multiplicatif de k et posons

NI 081 4B 4 g,

¢ » peeey = » pacey ’
R vy Yo Vi vy v

Al ¢V ~

$ —t—v" tv » % = & , pour tek ,

in} W
g1 &2 & 3T E
w ’ peeey = ’ seeey ’
Vi vy Vn vi vy v
1 1
T —=—, wé =£-m-,pour Eek .
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On montre alors que les substitions 1 + 0 , ¢ , w sont des éléments
de GA/P et que tout élément de ﬁl%St égal 2 un produit unique de

la forme

. % . (1 +0)

Le but de cette communication est 1'étude de la structure du
groupe GA/P basée sur cette construction explicite.

Le sous-groupe GA/K . Les éléments de GA/K qui laissent
invariants les ¢léments de K sont visiblement les substitutions
de la forme 1 + o0 . Celles-ci forment un sous-groupe invariant

de G Les substitutions 1 + g étant définies en

Cask 9€ Sazp -
correspondance biunivoque avec les applications homomorphes de
la P-algebre A dans le corps P nous considérons d'abord les
applications homomorphes du P-module A dans P. Soit H le
P-module formé par ces applications. H est compacte pour la
topologie du syst2me des voisinages de zero, constituée par
ses sous modules d'indices finis. Considérons en particulier

les sous-algdbres finies Kf de Z . Af est une somme directe de

corps isomorphes A P de sorte que les applications homomorphes
de 1'algebre Kf dans P constitutent une base du module des
applications homomorphes du P-module Kf dans P. On en déduit

que les applications homomorphes de 1'alg2bre A dans P forment

aussi une base Ho de H.



&1 & &n E1 &, En
91
’ yocey —_— » seees | 9
Vi vy Vn Vi V2 vnl
101
€1 E2 En €1 & En
02
» pe00y —_— ] pgecay
Vi \P) \)n V] Vo Vn
4 L ay
étant deux éléments quelconques de H, posons
€1 £y 3 &1 £y ﬁn
0102
» F LB —_—— » peeey
vi vy \)n Vi vy vn
= ; 0102
n-1 gl gz 51 £i+1 §i+2 Cﬂ
= Z » pgeeey » ooy
i=1 v] vy vy Vi+] Vi+n v
A0y 4 0]

Cette r2dgle de multiplication des éléments de H fait de H une
R algtbre. Les expressions (1 + o) avec oeH° forment un groupe
isomorphe 2 GA/K .

Soit

F(E , V) tck, vsp-entier premier 2 p.

une fonction 2 valeurs positives choisies de manidre que 1'inégalité
f(g , v ) £ N ne possede qu'un nombre fini de solutions (£ , v).

Associons au symbole



-8-

V] \ ] v

n

la somme ) F(Ei ’ vi) que nous pouvons appeler la F-longueur de
i=1

ce symbole. Ces F-longueurs forment un semi groupe. Soit

wl,wz,.-.,wn,-..

la suite de ces nombres écrits dans l'ordre croissant et désignons
par VF(o) pour un élément ¢ de H, le plus petit des nombres wy
pour lesquels il existe au moins un symbole de F-longueur we

dont 1'image par ¢ est non nulle., Cette fonction VF(o) est une

valuation dans 1'algebre H, c.a.d. elle remplit les conditions:
(2) Ve(o + 0") > Min [vpto).vF(o')‘.
'l'égalité ayant lieu pour VF(o) # VF(o')]
1y = '
(3) VF(o . 0") WF(o) + VF(o ) .

Cette valuation est équivalante & la topologie de H, puisque
1'inégalité

VF(o) 3 N

definit un sous module d'indice fini de H et qu'2 tout sous-module

d'indice fini de H on peut associer un nombre positif N tel que

1'inédgalité ci-dessus implique 1'inclusion de ¢ dans ce sous-module,
Le fait que 1'inégalité F(¢ , v) € N n'a qu'un nombre fini de

solutions n'est pas impliqué par (2) et (3). Si donc F(¢ , v) est une
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fonction a valeurs positives, la fonction VF(o) définira toujours
une valuation de H compatible avec sa topologie sans €tre équivalante
a cette topologie. C.a.d. toute suite convergente au sens de la
valuation vF serait convergente au sens de la topologie de H sans
que la réciproque soit nécessairement uraie. Considérons en
particulier la fonction F(g,v) = v et désignons par V(o) 1la
valuation correspondante.

Désignons par ¢ le groupe multiplicatif des application homo-
morphes du groupe des p-entiers rationels mod 1 dans le groupe

multiplicatif de k et posons pour ¢ed
-1 . : n vi 20y L)

(4) ¢ op = o avec . SEE Y, = . Tee s

Soit enfin A le groupe des automorphies de k/P. A est le

completé du groupe cyclique engendré par la substitution

£ek

E—’g ’

par rapport a la topologie definie par ses sous-groupe d'indices finis,

pris comme voisinages de 1'unité,

T
w

gek ’ g*)g

étant un élément quelconque de A, posons

1 ) iny w
r _ £, &, gn| £Y £y £
(5} U0m'=0 aveC » TN = » geeey
Vi vy vn = v] vy \)n -
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(6) oo o l¢w = ¢¢ avec (") " (¢vim

G est alors le groupe A®(l + HO) avec les lois de commutation

A/P
(4), (5) et (6).

Dans la suite nous supposerons qu'on ait choisi la fonction
F(¢ , v) de mani2re qu'elle ne change pas quand on remplace § par

Ep ou £€n , n étant une racine de 1'unité d'ordre égal au dénominateur

de v . On aura alors

" ) = V(o)

¢
VF(c ) VF(

et en particulier

V(e?) = V(D) = V(o)

quelque soient ¢ed; wWeA.
Le groupe Ad(1 + HO) peut également étre consideré comme un

groupe d'automorphie de 1'alg2bre commutative P@A o 1'on pose

66 &) oaala o gl Jaa g
(7) o 5 e, =1 LY A
V1 vy ve i1=1 |v; vy Or Vi+] L A
o e (o]
rﬁl €y En
e ’ pecey » oeH
Vi Vo Vn L
o
P ‘ '
1 £y £ 514’“1 EZ¢\)2 13 ¢vn
(8) ¢ f ] ..I.' = I ] ‘.l.’ »
lVl vy v v] Vo \Y
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& w

£ & &n £1 &2 &n
(9) w » pgeasey - » peeey

vi Vv, v v vy v

Soit G un sous groupe d'indice fini de A.(l + HO). Considerons
1'ensemble P ®-A_G des elements de P@A qui sont invariants pour

les elements de G on peut montrer que PQ-A-G est une algebre
m
de dimensionsp i [(1 + Ho) : (1 + HO)HG] sur P, o étant un

élément quelconque de H sans €tre nécessairement un élément de HO’

continuons a définir 1'application o de POA par la formule (7).

Si o n'est pas éléement de H , 1'application 1 + o n'est pas

OD

une automorphie de 1'algebre P ©A mais elle continue a étre une
endomorphie du P module P ® A. Considérons 1'ensemble des

éléments o de H pour lesquels

Cet ensemble constitue une sous algébre HG et 1'algdbre P®H
m

peut etre considéré comme P (P H_-modul & droite de dimension p G.

G

Si en particulier (1 + HO)nG est un sous groupe invariant de

(1 + Ho), les elément de H définissent des endomorphies du P-module

—

AG. En désignant dans ce cas par ol=0,02....,opmc

du P-modul Kh qui correspondent aux applications homomorphes de

les endomorphies

1'algtbre Ké dans P, les expressions
v

(1 +0; + HG) ,» (1 + o, + HG),...,(I + opmG + HG)
forment un groupe isomorphe a (1 + HO)/(l + Ho)nG. Considérons enfin

le cas plus particulier ou G est un sous-groupe invariant de A¢(1l + HO).



19

. £l / .
etant 1'expression d'un element a de AG ecrite comme une somme

. f . 3 /
de termes lineairement independants sur P,nous posons

n.
1

2(a) = M§X z Vii £ = Max ¢(a)
i j=1 A
aeh .

I1 est clair que H_ contient tous les éléments o de H pour lesquels

G

on a V(o) > £ et qu'il existe un élément g de H non contenu dans

HG et tel que V(g) = £. Cela etant nous conjecturons le théoreme

suivant:
~ / ~ A . . / :
Théoreme, x etant le caractere d'une representation irreductible

et fidele du groupe A¢p(l + HO)/G, le nombre y(1)£ est un entier et

X :
(t (l)l) est le conducteur d'Artin du l'extension AG de P correspondant

au sous-groupe G de GA/P

On peut justifier cette conjecture en observant que € £, ou

= Ao(1 + HO).

=G
eo = [o(1 + Hy)) = o(1 + H)NG]/p R

est un entier et que les substitutions de la forme

[£]+1 [£]+2

t+t' = t(l+ gt + £yt +...) avec g eA Nk

ne changent pas le corps A. alors qu'il existe des substitutions de

G

la forme

t >t = t(l+ got[tl + glt[£]+l +eed) gisAGnk

qui changent le corps AG.



